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A képzés

, 11. 12. .«
Evfolyam | , i Osszes
évfolyam| évfolyam| , i
Oraszama
Evfolyam Gsszes 6raszama | 432 434 866
Az atom szerkezete és a villamos kdlcsonhatas 3
Az atom elektronjanak energiaja 3
Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, aramerdsség,
ellenallas 4
Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa 4
Elektromos aram héhatasa, vegyi hatasa, magneses 4
hatésa, fényhatésa, élettani hatasa illamos dramkorok
mérése, dokumenta-
lasa
Erintésvédelem és az érintésvédelem modja 3
Egyen- és valtakozo aram, az aramkor felépitése 4
Ohm térvényén alapulé ellenallasok az 3
iranyitastechnikdban
Villamos munka, teljesitmény, hatasfok 4
Kapcsolasi sémak, villamos gépek 4
Epiiletgépészeti alapfogalmak 24
Epiiletgépészeti rendszerelemek 30
Miszaki rajzok 1. 10
Miiszaki rajzjelek 10
Miiszaki rajzok 11 10
Tarsszakmak rajzanyaga 6
Méréeszkdzok 6
Hossz- és tavolsagmérés 6
Hoémérsékletmérés 6
Nyomasmérés 6
Mérési eredmények 6
Cs0szerelés elokészitése 12
Csdszerelési feladatok 33
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Vezetékhaldzat kialakitasa 11
Csbhalozat lizembe helyezése 10
Tanulasi teriilet sszoraszama 216 0 216
Szakmai
ismeret | Hiitéstechnikai rendszerek I. 90
Az abszorpcios hiités elve és annak alkalmazasi kore 10
A kompresszoros hiité korfolyamat 10
Hut6kozegek
& 10
Huitékozeg-adagolok
g-adag 10
Kotelezo és hatosagi ellenérzések 10
Huit6kori szerelvények, szabalyozok, biztonsagi elemek 10
Hiitékozeg toltése, lefejtése, eszkozei és modszere 10
Tomorség-ellenérzés eszkozei, modszerei, vakuumozas és 10
vakuumtartasi proba
Szivargasvizsgalat fajtai, eszkozei, modszerei 10
Hiitéstechnikai rendszerek II. 60
Hészivattyuk
v 20
Fan coil rendszerek 20
Klimagerendak
& 20
szakmai ismeret
Elektromos szerelés 90
Kirchoff-torvények 6
Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas 6
Valtakozo fesziiltség és aram 6
Transzformator 6
Villamos gépek 6
Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemzoi 20
Automatizalas
10
Hiitési és szelldzéstechnikai rendszerek iranyitastechnikai 20
megoldasai
A korszert flités- és hiitésszabalyozas elemei 10
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Szell6zéstechnika 1.

108

A szell6zés alapfogalma

13
Légtechnikai rendszerek felépitése 14
Légtechnikai berendezések felépitése 14
Légtechnikai rendszerek szerelvényei 14
Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa 14
Garazsok szellGztetése
13
Specialis légtechnikai szerelvények 13
Tizvédelem a légtechnikai rendszerek esetében 13
Szell6zéstechnika I1. 45
Viz-levegd rendszerek a légtechnikaban 15
Ipari 1étesitmények szell6zései 15
Légtisztitd rendszerek
15
Epiiletgépészeti alapozas II. 108
Anyagismeret, anyagvizsgalat 36
Fémek alakitasa
36
Miianyagok, polimerek alakitasa 36
Epiiletgépészeti mérések I1. 65
Alapmérések
P 10
Hidrotechnikai mérések
10
Hoétechnikai mérések
10
Hitéstechnikai mérések
10
Légtechnikai mérések
£ 10
Akusztikai mérések 8
Hidraulikai beszabalyozas
7
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Epiiletgépészeti tervdokumentacié és munkairanyitas 84

Epitészeti tervek 16

Epiiletgépészeti tervek 16

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 16

Hatdsagi eljarasok 16

Atadéas/atvételi eljarasok 20

Tanulasi teriilet sszoraszama 432 434 866
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 64 0 64

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az 4dgazati alapoktatashoz tartozé
tantargyak oktatdsat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.

A képzés célcsoportja:
e tartdsan allaskeresok
o clsd szakmat szerzok
o szakképzetlen allaskeresok
e kozfoglalkoztatottak
o szakképzetlen, betanitott munkakorben dolgoz6 munkavallalo

o akik a belépési feltételnek megfelelnek, alkalmasak a kompetencidk elsajatitasara és
érdeklédnek a képze€s irant.

3. A szakmai oktatasba valo bekapcsolédas és részvétel feltételei
e Iskolai eldképzettség:
Alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kovetelmények:

e Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: szlikséges
e Palyaalkalmassagi vizsgéalat szakiranyl oktatds megkezdése eldtt: nem sziikséges

Részvétel feltételel
e Az oktatok altal vezetett €s regisztralt elektronikus naplo.
A képzésben részt vevd személy a kontaktorakrol a képzési programban és a
feln6ttképzési szerzdésben meghatarozott képzési 6raszamnal nem mulasztott tobbet
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e Egyéb feltételek: Minden résztvevével a felndttképzésrdl szol6 2013. évi LXXVIL
torvény (Fktv.) altal meghatarozott tartalmu felnéttképzési szerzodést kell kotni
A szakmai oktatas formajanak meghatarozasa

e csoportos képzés

o aképzés kontakt 6rak formdjaban valosul meg

4. Szakmai oktatas soran alkalmazott munkaformak

o Jelenléti képzésben eldadas, szemléltetés és bemutatas frontalis ismeretatadas soran.

e Bemutatas, majd gyakoroltatas egyéni munkaforméban

e Munkaformdk: Csoportos jelenléti vagy egyéni munkaforméban is megvalosithato (a csoport
Osszetételétol fiiggden)

Csoportos jelenléti képzés modszerei:

Eléadas, prezentacio, szemléltetés

Gyakorlés: oktatd iranyitasaval

Ellendrzés: megfigyeléssel ellendrzi az oktatd, a résztvevok folyamatos egylitt haladasat a
feladatokban megoldéasaban.

e Ertékelés: szoban és irasban a feladat megvaldsitdsanak helyessége és minésége szerint.

Szakmai oktatas soran alkalmazott képzési modszerek

Eldadas, magyarazat, szemléltetés, gyakorlat, megbesz¢€lés, egyiittes és 6nalld tananyag
feldolgozas, 6nall6 tanulés

Maximalis csoportlétszam:
16 16

A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
7591 Vezeték- és cs6halozat-szereld (viz-, gaz-,
Lo L ., fiités)
Hiit6- és szellozésrendszer-szereld ———
7599 Szell6z6-, hito- és

klimatizaldberendezésszerel®

Az alapoktatas és a képzés célja

Az alapoktatas Az épiiletgépészeti alapoktatas olyan altalanos tudas és képesség megszerzését
biztositja, ami egyarant sziikséges és hasznos minden dgazati szakmaban betoltdtt munkakorben.
Epiiletgépészeti miiszaki rajzokat és rajzjeleket olvasnak; kivélasztjak a csGvezeték anyagait,
segédanyagait, szerelvényeit; csOmegmunkald eszkozoket, gépeket, szerszamokat. Szerelési
sorrend tervet készitenek, ami alapjan csdalakitdssal, kiillonb6z6 cs6kotési technologiaval réz,
acél, mlianyag ¢€s kompozit {otrétegli} csdéhalozatot épitenek ki. Az elkészitett csokotések €s
rogzitések megfeleldségét szemrevételezéssel €s mérdmiiszer segitségével ellendrzik. A
méréseket az eldirasoknak megfeleléen dokumentaljak. Az alapvetd szakmai készségeken tul,
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kiemelt szerep jut a tarsas és kommunikacids készségek fejlesztésének. Képessé valnak
egymassal egyiittmiikddve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

A szakiranyu oktatas tobb teriiletbdl tevodik 0ssze: hiitds, klimas, hdszivatytyus, 1égtechnikai
szakteriiletbdl. A szakman beliil nagy hangsulyt kell fektetni az elektrotechnikai, szabalyzasi és
vezérlési ismeretekre. A szakember a tervezd altal készitett szakagi terv alapjan hiitd, klima,
hészivattyas ¢€s légtechnikai rendszert létesit, lizemeltet ¢és karbantart, ezaltal
kornyezettudatos gépészeti eljarasokat alkalmazva. Dokumentacié alapjan a megujulod
energiaforrasokbol eldallitott energia hasznalatanak elémozditasarol szolo, 2018. december 11-i
(EU) 2018/2001 eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv IV. melléklet 6. pont ¢) alpontjaban a
hoszivattyak helyezése  tekintetében  meghatarozott
kulcskompetenciakkal Osszhangban hdszivattyus rendszert szerel. Ismeri a rendszereket,
rendszerelemeket, a késziilékek szerelési beépitési eldirasait. Munkdja sordn hegesztett-,
forrasztott-, préskotést és egyéb kiilonféle kotésmodokat, valamint egyedi 1égesatorna elemeket,
idomokat, eldgazasokat, tartokat, rogzitdket, tdmaszokat készit. Ellendrzi a csokotések
tomorségét, ho- €s korr6zioveédo szigetelést helyez fel ra. Javitja a belizemelés vagy a miikodés
kozben bekovetkezett hibakat.

szerel,

uzembe ismeretekkel és

Az agazati oktatas soran megszerezheté kompetenciak

Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, | felelésség mértéke
attitidok
Ismeri a
munkavégzéssel
. kapcsolatos L ,
A napi . . Feleldsséget vallal
, , munkabiztonsagi-, .. .
tevékenységet, a irvédelmi-. ko onmaga ¢s tarsai
munkabizton- tuzvedelmi-, or Elkotelezett a biztonsagaért, a
1 sagi-, tlizvédelmi-, nyezg‘fxl/edlilml biztonsagos véddberendezéseket
és szle: - a’ yOk it’ munkavégzés és védofelszerelése-
kornyezetvédelmi clolrasoxa, mellett. ket rendel-
e ., valamint a . .
eldirasok alapjan iz . tetésszertien
- védo berendezése- hasznalia
vegz. ketésa Ja.
védofelszerelése-
ket.
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Villamos kapcsolasi
rajz alapjan
egyszerl
aramkoroket allit
Ossze ¢és elvégzi az

aramerdsség-, fe-

Ismeri a
villamosaramkori
elemek jelképi
abrazolasat. Ismeri
a fesziiltség, aram-
erdsség ¢€s ellenal-
las mérésének
modjait, miiszereit.

Torekszik a mérés
pontos, preciz
elvégzésére.
Fontosnak tartja a
biztonsagi eldirasok

Felelosséget vallal
a
biztonsagtechnikai
eldirasok be-
tartasaért. Betartja
az alapveto érin-

e s i tésvédelmi
sziiltség Egyszeri betartasat. balvok
alapméréseket_ elektrotechnikai SZ%’a’yo at,
alaptorvényekkel eldirasokat.
tisztaban van.
Miiszaki rajz Alkalmazéi szinten
alapjan kivalasztja | ismeri a miiszaki )
az egy- rajzjeleket, meg- Onalléan
szerll fém 214 . B . kivélasztja a
munkal6 szersza Szem el6tt tartja a 28
munkadarab kat. kisoépek e szerszamait,
T mokat, kisgépeket, megmunkalés
megmunkalasa' k ..k t r } L, eszkézeita
h iiksé CSZKOZOKet €8 gazdasagossagat.
0Z SZUKSeges anyagokat. munkafolyamat
eszkozoket, elvégzéséhez.
szerszamokat,
kisgépeket.
Epiiletgépészeti
kivitelezési
dokumenta- Ismeri az
cid és szoveges leiras épliletgépészeti

alapjan vazlatos
itemtervet készit a
munkafazisokrol.
Kivélasztja a
cs6halo-
zat épités¢hez a
megfeleld anyagokat,

tervjeleket,

a csdanyagok ¢és
segédanyagok
jellemzdit.
Azonositja a
kiviteli rajz alapjan
a csOszerelvényeket,

segédanyagokat, sze- biztonsagi
relvényeket a szerelvényket.
gazdasagossag

figyelembevételével.

Torekszik a
dokumentéacidonak
megfeleld
alapanyagok ¢€s
segédanyagok
kivalasztasara.

Onéllban felallitja
munkafolyamatainak
sorrendjét.
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A munkavégzéshez

Ismeri az adott
munkadarab geo-
metridjanak
megfeleld és az
adott méret

Torekszik a

sziikséges anyagok megha't.airo’zéséhoz méretpc')n.tosségra, Felelc’isséget vallal
., sziikséges precizitésra, az altala kialakitott
~ meretet merdeszkozoket. méréeszkdzok munkadarab
meroeszliozc')kkel Komplexitéséb?n rendeltetésszeri méretpontossagara.
cllendrzi. ismeri az 81 mer- hasznalatara.
tékegységrend-szer
alapegységeit,
prefixumait (elétag-
jait).
Osszefiiggéseiben Onélléan biztositja a

Elokésziti a
munkatertiletet a
rendezett
¢s biztonsagos
munkavégzéshez.

atlatja és ismeri az
adott munkafolya-
matok-hoz
sziikséges
munkatertiletet.

Igényes a munkdjara,
torekszik a rendezett
munkaterilet
fenntartasara.

rendezett
munkateriletet a

folyamatos
munkavégzés soran.

Elkésziti a
szerelvényekhez és a
csOha-
l6zathoz kapcsolddo
tartoszerkezeteket,
rogziti a
cs6haldzatot.

Ismeri az oldhat6 és
nem oldhat6
kotéstechnologiakat
s rogzitési
modokat.

Torekszik a
megfeleld,
megbizhato és a
lehetd legegyszeriibb
rogzitési moéd
alkalmazasara.

Onalloan kivalasztja
a kotéshez,
rogzitéshez

sziikséges
segédanyagokat,
anyagokat.

Miiszaki rajz alapjan
csOalakitasi eljarassal
hajlitasi ivet készit.

Ismeri a csOalakitasi
eljarasokat, a
semleges szal

fogalmat, a hajlitasi

iv készitésének
Oszszefiiggéseit.
Elore
meg tudja hatarozni
az iv készitéshez
sziikséges csO
hoszszat. Ismeri az
alapveto
szamitasokat a
csoszereléshez.

Szem el6tt tartja a
pontos mérést a
hajlitas soran.

Miiszaki rajz alapjan
csOkotéseket készit;
atmeneti idomok és

szlikitok beépitésével

Ismeri a csOkotési
eljarasokat, a kivi-
telezésre vonatkozoé
eloirasokat. Ismeri
az atmeneti idomok

Erdeklédik a
korszert csokotési
technologidk irant.

Onalléan kivélasztja
az alkalmazando
technologiat.
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Osszekoti a kiilon-
b6z6 anyagl és
atmérdji csoveket.

és szukitok

beépitésének
feltételeit,
modszereit.

Szemrevételezéssel
ellendrzi a csOkoté-
seket €s hajlitasokat.

Ismeri a kotések
kivitelezése soran
eléfordulo alapvetd
hibalehetdségeket.

Fontosnak tartja a

Iranyitassal elvégzi

arra vonatkozo
szabalyozasok

alapjan kezeli.

10 . Témérs’égi ’ Ismeri és hasznélja mindségi ,munkavég- az elkés’zﬁ]trve’z‘?ték
Vlzsg’al.atot Veg’ez S8l 5 (mérségi proba z¢est. nyomasprobajat.
mérési eredményeit . ,
. soran alkalmazando
dokumentalja. -
eszkozoket.
Az elkészitett Alapszinten ismeri
csOvezeték szakaszt a csOszigetel
szigeteli. Sziikség anyagokat és Fontosnak tartja a Késztetést érez a
11 esetén korr6zio- kornyezettudatos kornyezet
alkalmazza a korro- | veédelmi eljarasokat, munkavégzeést. megovasara.
ziovédelmi illetve azok
elJ arasokat. kémyezetkéIOSité
hatésait.
Munkateriiletét . oo
" L Onalldan elvégzi a
Oszszerendezi, tiszta .o
. e munka befejezését
allapotban atadja. A .
i . kovetd
keletkezett Ismeri a munka Fontosnak tartja a
; S . folyamatokat.
12 hulladékot, befejezésének munkatertilet Iranyi-
tormeléket az protokolljat. kulturalt tad4sat. tassal kezeli a

keletkezett
hulladékot.

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az égazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Epiiletgépészeti alapismeretek

A vizsgatevékenység leirdsa Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos,

szamitasos €s rajzkészitési feladatokat.

* miiszaki rajz olvasasa €s értelmezése
* elektrotechnikai alapszdmitasok elvégzése
* hoémérséklet- €s nyomasvaltozassal 6sszefliggd egyszerli szamitasok
* hajlitott cs6hossz, rovidiilés, hajlitasi iv meghatarozasa
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Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére és értékelésére
iranyulhat:




* betartandé munkavédelmi szabalyok, eldirasok, véddeszkdzok ismerete

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 idétartam: 60 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javités a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutato alapjan torténik.

* miszaki rajz 25%
» elektrotechnikai alapszamitasok 15%
* egyszerll szamitasok 25%
* hajlitassal kapcsolatos szamitasok 25%
* munkavédelem

10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
50%-at elérte.

Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Csohalézat készités
A vizsgatevékenység leirdsa:
A vizsgafeladat egy tipikus épiiletgépészeti cs6haldzat kialakitassal kapcsolatban a

megszerzett készségeket méri. A szerelést részben munkaasztalon, részben a f6ldon,
részben pedig egy elokészitett falfeliiletre torténd rogzitésekkel egyiitt kell elkésziteni.

A feladatleirds tartalmazza az adott munkafolyamathoz sziikséges specialis
védofelszerelések (pl. hoallo kesztyii) felsorolasat.

A tanuld a vizsgaszervezd altal megadott séma (méretezett rajz és szoveges leirds) és
csOtipus (acél, mlianyag, réz és kompozit {Gtrétegli} vagy ezek kombinacidja) alapjan
egy csohalozatot készit el a kdovetkezd miiveletek elvégzésével:

szabadkézi vazlat készitése a méretezett rajz kiegészitésével

hajlitas (legaldbb 3 megadott szogben)

csOdarabolds, vagas (a séma alapjan megadott méretben)

csO és tartoszerkezet rogzités

préskotés készités és/vagy lagyforrasztas és/vagy keményforrasztis és/vagy

milanyaghegesztés és/vagy menetes kotés

e tOomorségi proba elvégzése és/vagy egyéb mérési feladatok végrehajtasa
(hdmérséklet, csétavolsag mérés)
a munka befejezésének jelzése szoban, a munkateriiletet 4tadasa

e azelvégzett munka ismertetése szoban, €s valaszadas a feladattal kapcsolatban feltett

kérdésekre
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 80%

A vizsgatevékenység értekelésének szempontjai:
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* agyakorlati feladat elokészitési fazisainak betartasa, a munkatertilet
¢s munkafolyamatok elokészitése 10%

* acsdszerelési technologidk helyes alkalmazasa 50%

= amegfeleld szerszamok kivalasztasa
= aszerszdmok szakszerii hasznalata
= amegfeleld anyagok ¢és segédanyagok alkalmazésa
= atechnoldgiai fazisok sorrendjének betartdsa
= pontossag, precizitas
= takarékos anyaghasznalat
*  atdmorségi proba helyes elvégzése
10%
* acsOhalozat kialakitasanak esztétikai szempontjai
5%
* az elvégzett munka szdbeli bemutatdsa, a feltett kérdések helyes megvalaszolasa
10%

* agyakorlati feladat ideje alatt az alapvetd munkavédelmi eldirasok betartsa,

a munkafolyamatnak megfeleld védofelszerelések viselése 10%

* a munka befejezését kovetden a munkateriilet elhagyasa (tisztasadg, a szerszamok,
eszk6zok rendezettsége, a fel nem hasznalt anyagok, hulladékok megfeleld
elhelyezése) 5%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
50%-4t elérte.

Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . . -
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése AlapV}zsgaval be’tolthet’O
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Epiiletgépészet | - - -

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
Szakma megnevezése: Hiito- és szellozésrendszer- szereld
Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A vizsgatevékenység megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a
vizsgakozpontnak torténd leadasa a vizsgatevékenység megkezdése eldtt legalabb 10
nappal. A A vizsgakdzpont a portfolié leaddsara korabbi id6pontot is meghatarozhat.

Valamennyi eléirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Hiito- és szellozésrendszer-szerel6é szakmai ismeret

14/57. oldal



A vizsgatevékenység leirasa

Az interaktiv vizsga 10 kérdésbdl all, amely feleletvalasztos feladatot tartalmaz.
Az interaktiv vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére

iranyulhat:

Témakor

Kérdések
szama

épiiletgépészeti miiszaki rajz olvasasara €s értelmezésére

hiitéstechnikai, 1égtechnikai, akusztikai mérésekkel kapcsolatos ismeretekre

légtechnikdban alkalmazott kifejezésekre, szerelvényekkel kapcsolatos
elméleti informacidk ismereteire

betartandd munkavédelmi szabalyok, eldirasok, véddeszkozok ismereteire

késziilék/termék/szerelvény technologiai utasitdsokban, leirasokban
szereplO szakmai jellemzdkkel kapcsolatos ismeretekre

2
2
2
2
2

Osszesen

10

A vizsgatevékenység végrehajtisara rendelkezésre allo idétartam:

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 10%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: O a muiszaki rajzjeleket
helyesen értelmezi

* az elméleti meghatarozasokat ismeri és megfelelden hasznalja O
szakkifejezéseket érti és helyesen alkalmazza

* ismeri a munkavédelmi szabélyokat ¢és azokat helyesen értelmezi

* ismeri a munkavédelmi eszkdzoket és azok alkalmazasat

60 perc

a

* helyesen értelmezi a késziilékek/termékek/szerelvények technoldgiai utasitasait

és muszaki leirasait

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési ttmutatoja
alapjan torténik. A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd

Osszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Hiito- és szell6zésrendszer-szerelé projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa

A) vizsgarész Portf6lio:

A tanuld haladasardl és/vagy eredményeirdl, munkaibol Osszeallitott, a mentoralo
gyakorlati oktatd, mester vagy szakoktato altal hitelesitett, képekkel, leirasokkal ellatott
dokumentum, mely bemutatja az évkozi és az egybefiiggd szakmai gyakorlat alatt végzett
Onallo, részben vagy teljes mértékben iranyitott szakmunkat. A portfoliot a gyakorlati
szakmai vizsga keretén beliil, a vizsgabizottsag tagjai eldtt szoban kell bemutatni a

vizsgazonak, mely sordn rovid Osszefoglalot tart a szakmai tapasztalatairol.

A portfolio célja, hogy a szakember a késObbiekben akar egy allasinterjin, akar digitalis

formaban 4t tudja adni, el tudja kiildeni a jovObeni munkaltatdja szamara,

mint egy

szakmai ajanlast, tapasztalatot, referenciat szolgald6 dokumentumot. Fontos, hogy a
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portfolio kivitelezése jol kidolgozott legyen, mivel azt késébb a vizsgazo Onéletrajza
mellé csatolhatja, igy novelve eldnyeit a munkaerd piacon.

A portfolio terjedelme minimum 15 és maximum 20 oldal.
A portfolio kotelezo tartalma:

* Borito

* Gyakorlati képzohely(ek) rovid bemutatdsa 0 Minimum 5 kiillénb6zd projekt

bemutatasa O Projektenként:

- helyszin, ditum (év, honap, nap)

- a projekt bemutatasa (ez lehet akar egy esetfelvetés is, melyre megoldast kell
talalni - kivitelezés leirasa (egyéni, csoportos)

- technologiai leiras: az elvégzett feladat leirasa, csoportmunka esetén a sajat rész
bemutatasa (itt fel kell tiintetni kivitelezéshez hasznalt eszkdzoket és azok tipusat
is) ajanlas: a projekt kivitelezése kdzben esetlegesen felmertilt problémak és azok
megoldasanak leirasa

- fényképes illusztracio (csak annyi sziikséges, mellyel bemutathaté a projekt,
illetve az esetlegesen felmeriilt probléma és megoldasa).

 Osszefoglalé: a tanulasi folyamat alatt milyen szakmai fejlodést érzékelt a sajat

tevékenységében, sajat motivacidjaban, jovoképe a szakmaban O Tartalomjegyzék O

Mellékletek:

ajanlas: feltlintetésre keriilhet az elvégzett feladattal kapcsolatos barmilyen abra,

esetleg miiszaki rajz, leiras

Formai kovetelmények:

* keménykotési, esetleg album jellegii, spirdlozott

* Ad-es formatumu fehér papir

» aszoveges részeket szovegszerkesztovel kell elkésziteni, baloldalon 3 cm mashol
2,5 cm — es margoval, 12-es betlinagysaggal, Times New Roman betfitipussal, 1,5 —
es sortavolsagaz elvaras

* aképeket vizszintesen kozépen kell elhelyezni, melynek mérete maximum 10x15
cm 0O a képeket, abrakat alul sorszammal kell ellatni és cimmel vagy révid leirassal,
hogy mi lathato a képen, dbran

» atartalomjegyzék a portfolio végén helyezkedik el

» azesetleges miiszaki rajzokat és leirasokat mellékletben kell feltiintetni a portfolio
hétuljan a tartalomjegyzék utan

* B) Projektmunka:

A vizsgafeladat egy adott helyiségbe hiitd vagy hiité/fiité berendezés felszerelése,
bekotése, beiizemelése vagy hdcseréld rendszer kiépitése, bekotése, beiizemelése,
valamint a helyiségben egy szell6ztetd rendszer kiépitése, bekdtése, beilizemelése,
valamint hdmérséklet €s nyomas mérése, szamitésa.

A feladat végrehajtdsahoz rendelkezésre all egy lakas/vagy egyéb helyiség (pl.:
hiitékamra) épitészeti alaprajza, a berendezések miszaki dokumenticidja, a
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végrehajtando feladat pontos leirdsa, mely tartalmazza az adott munkafolyamathoz
sziikséges specialis védofelszerelések (pl. véddkesztyli, véddszemiiveg) felsorolasat.

A vizsgafeladat kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy mindkét teriiletet (hiités,
szell6zés) le kell fedni.

A feladat soran:

szabadkézi terven abrdzolja a megtervezett elrendezést;

elkésziti az anyaglistat;

a rendelkezésre all6 anyagokbdl kivalasztja a bekotéshez sziikséges anyagokat;
meghatarozza a vezetékek és bekotések nyomvonalat;

meghatarozza, kialakitja gépek, berendezések helyét és rogziti azokat;
meghatarozza a vezetékek pontos méretét;

vagasokat, darabolasokat végez;

kiilonb6z6 hajlitasokat készit;

oldhato és/vagy nem oldhato (forrasztott/préselt) kotéseket készit;

kiépiti a rendszereket a csvezetékek sziikséges rogzitéseivel,
tomorségellendrzés, vakuumozas és vakuumtartdsi probat hajt végre;
elektromos bekdtéseket végez;

Onellendrzést, mindségi ellendrzést végez;

feltarja és javitja az estleges hibakat;

betizemeli, mukodteti a rendszereket;

gondoskodik a rendszer és a hozza tartoz6 dokumenticié atadasarol; O
ismerteti a rendszert

O e I e Y e [ e Y s Y [ I s I e e e e e o

A vizsga szerves részét képezi:

0 a feladat készitése kdzben valaszol a vizsgabizottsag kérdéseire
O a feladat befejezésekor bemutatja az elvégzett munkdt és valaszol a
vizsgabizottsag altal az elvégzett feladattal kapcsolatban feltett kérdésekre.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 360 perc
A) Portf6li6 bemutatasara rendelkezésre 4116 id6:
15 perc
B) Projektmunka végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam:
345 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 90%
A) Portf6lio ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil:
15%
B) Projektmunka aranya a teljes szakmai vizsgan beliil:
75%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A) Portfolio értékelésének szempontjai:

Formai kdvetelmények:
- eldirasnak megfeleld
- nyelvhelyesség
- esztétika

15%
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Tartalmi kdvetelmények:

- megfelelden valasztotta ki a bemutatott projekteket
- a projektek relevans részeit emeli ki
- a projektek kellden széleskorti ismereteket és képességeket

mutatnak be

- a leirasok vildgosak, 1ényegretordek és helyesek
- szabatosan alkalmazza a szakkifejezéseket
- megfelel6en mutatja be sajat szakmai fejlodését

60%

Szobeli bemutatas a vizsgabizottsag elott -
hitelesen mutatta be a portfoliot

25%

- minden fontos informacidt kiemelt

- szakmai szokincs hasznalata megfeleld

- érti a rendszerek

mikodését, az egyes elemek funkciojat

- akérdéseket helyesen megvalaszolta

- Osszeszedett, egybefiiggé mondatokban beszélt

B) A projektmunka értékelésének szempontjai:

A gyakorlati feladat
elokészitési fazisainak
betartasa, a
munkateriilet és
munkafolyamatok
elokészitése.

5%

Hto- és
szellozéstechnikai
rendszer kiépitése,
belizemelése.

1) a megfeleld szerszamok kivalasztasa,
szakszerli hasznalata
2) a megfelelé anyagok és segédanyagok
kivalasztasa, alkalmazasa
3) atechnoldgiai fazisok sorrendjének
betartasa
4) gépek, berendezések helyének meghataro-
zésa, kialakitasa, elhelyezése
5) kotések pontos kialakitasa
6) tomorségi proba helyes elvégzése 7)
bekotés, belizemelés végrehajtasa
8) méretpontossag
9) takarékos anyaghasznalat
10) az elvégzett feladat kialakitasanak
esztétikai szempontjai

70%
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bemutatasa.

A feladat szobeli 1) feladat végrehajtasa kdzben feltett

kérdések helyes megvalaszolasa

2) feladat szobeli bemutatasa, valasztékos
szOhasznalat, szakszavak hasznalata

3) interaktiv kommunikacio, kérdések helyes
megvalaszolasa

15%

megfeleld

viselése

A gyakorlati feladat
ideje alatt az alapvetd
munkavédelmi
elbéirasok betartasa, a
munkafolyamatnak

védobfelszerelések.

5%

kovetben a

tisztasaga,

elhelyezése

A munkavégzés soran
¢s a munka befejezését

szerszamok, eszk6zok
rendezettsége, a fel

nem hasznalt anyagok,
hulladékot megfeleld

5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé kiillon — kiilon az A) és B)
vizsgarészben is elérte az 0sszes pontszam legalabb 40%-at.

Sikertelen vizsga esetén csak az elégtelenre értékelt vizsgarészt kell megismételni. A
portfolié bemutatasanal nem sziikséges 0j portfoliot késziteni.
A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek: -

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

Portfolio IKT eszk6zok
Nyomtato
Projektmunka| Szabadkézi rajzeszkozok, szamologép, mérbeszk6zok

Gépek, berendezések csOhajlitashoz, csOvagashoz, peremek
kialakitdsdhoz

Kotések kialakitasdhoz gépek, berendezések, szerszamok

Beépitésre kertild gépek, berendezések

Rogzitéshez, szereléshez sziikséges gépek, berendezések, szerszamok

Tomorségellendrzéshez, vakuumolashoz sziikséges gépek,
berendezések, szerszamok

Munkavédelmi ruhazat, személyi védofelszerelések (véddszemiiveg,
védokesztyli, munkavédelmi cipd)

Anyagsziikséglet a feladat elvégzéséhez

Megfeleld helyiség, szereldfal a feladat elvégzéséhez

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:
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A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszdmitani:

Agazati alapvizsga: 10%,
Szakmai vizsga: 90%
A vizsgan hasznalhato segédeszkdzokre ¢és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes

szabalyok:
Amennyiben a szakmai vizsga szamolast igényl6 feladatot tartalmaz, nem programozhat6

szamologép hasznalata megengedett.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaidészakokra

vonatkoz0 sajatos feltételek: -

6. Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei
Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, | felelosség mértéke
attitiidok

Elokésziti és elkésziti

Rendelkezik a

a hiit- és késziilékek, Torekszik az Onalla Ivéozi
szelldzokésziilékek vezérloegysé- energiatakarékossag na oan evegzt a
1 érl6 cgek ’ gek elektromos elérésére a helyes vezérloegységek
vezerloegysege beks > a ety elektromos bekoté-
elektromos bekoté- ckor szabalyzas sét
Sét. téseihez sziikséges kialakitasanal.
ismeretekkel.
Onélldéan kigytijti és
Osszeirja a
Kivitelezési Felismeri a szakagi sziikséges
dok’umentéci(’) tervjeleket és berendezéseket,
ertelme- jeloléseket. A berendezések, anyagokat és
zése alapjan Azonositja anyagok és segédanyagokat.
5 Osszeallitja a hiit6- és késziilékeket, segédanyagok Javasla-
szell6zOrendszerekhez berendezéseket, kivalasztasakor tokat tesz a
sziikséges valamint a szem el6tt tartja a fenntarthatosagi,
anyagokat, szerel- csbanyagok €s tervdokumentaciot. gazdasa-
vényeket és segédanyagok gossagi és kornye-
segédanyagokat. jellemzdit. zetvédelmi
szempontok
figyelembevételére.
Megtervezi a Kételezd iell 1 Onélléan, masokkal
2 711742 o J4 J4 y e otelezo jelle c . 1y, e
Osszedllitja a hit6- és | rendelkezésre allo FOJETEBEC | egyiittmiikddve el-
) s elfogadja a tervezés PR
3 szell6zorendszerek tervdokumentaciok 1 & techmold lendrzi, javitja az
Co . . » soran a technolo- ey .
szerelési, kivitelezési alapjan a .. ., elkészitett szerelési,
L e . | giai sorrendiségek . o
sorrendjét. szerelési, kivitelezési s7abalvait kivitelezési,
sorrendet. yait technologiai leirast.
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Kezeli a
kivitelezéshez
sziikséges eszkozoket.

Munkaja soran
rendelkezik a
kivitelezéshez

sziikséges eszkdzok
alkalmazaséanak
lehetdségeivel.

Nyitott a felmeriilé
problémak
megoldéasara. Szem
elott tartja a munka-
és
balesetvédelmi

eldirasokat.

Dontést hoz a
kivitelezéshez
sziikséges
megfeleld eszkdzok
kivalasztasaban.

Komplett hiitd- és
szellozorendszereket
alakit ki.

Ismeri a hiitési és
szell6zési rendszerek
esetében
alkalmazandé
megoldasokat, klima-
gazokat és azok
alkalmazasi feltételeit.

Nyitott az 0j és
korszerti technikak
hasznalatara, a kor-
nyezettudatossag és
az energiatakaré-
kossag
figyelembevételével.
Gyakor-
lott a hlitékozegek
kezelésében

Feleldsséget vallal
az elkészitett hiito-
¢s szellozérendsze-
rek mindségéért. Az
alkalmazott
hiitékozegek
kezelésében
felelésen jar el. Ja-
vaslatokat tesz
alternativ megoldasi
lehetdségekre.

Megtervezi a hiités
¢s szelldzés
elemeinek rogzitési

Ismeri a kiilonboz6

Szem el6tt tartja az
alkalmazando
anyagok miszaki

Feleldsséget vallal a

f gire e s . rogzitési frait A rogzité Sseert,
modjat. Kivalasztja a O‘(ﬁ ! esk . parametereit es- Oglf. teff tlervrez’ffitee '
megfeleld rogzits megoldasokat. azok alkalmazasi ivitelezéséért.
elemeket. lehetéségelt
Tomorségellendrzést, Belatja a tomitettség | Onellendrzést végez.

szivargasvizsgalatot
és vakuumtartasi

Ismeri az ellen6rzés
eszkozeit, gépeit, an-

fontossagat.
Szem el6tt tartja a

Javitja a hibait.
Betartja a biztonsagi

probat végez. nak hasznalatat, gazok kornyezetre ésa

dokumentalasat. gyakorolt hatasat. kornyezetvédelmi
eloirasokat.

Specialis és e . . Felel6sséget vallal

p , : Ismeri a létesitési Kotelezden , g
tizvédelmi, o ) e az elkészitett szel-

, o eldirasokat, elfogadja a specialis | _, . ,

légtechnikai . L. Iy L 16z6 biztonsagtech-
rendsyereket alakit kivitelezési kivitelezési ikai felelBséed
lehetdségeket. eldirasokat. nikat me*‘? clelosege

ki, szabalyoz be.

ert.

Képes a
hidrotechnikai,
hotechnikai,
hitéstechnikai,

légtechnikai és mérdeszkozoket, azok mérés el- eredményeket
akusztikai mérések hasznalatat, a veégzesere, illetve a tudatosan
el- mérések dokumentala-|  kell§ mérésszam | felhasznalja munkaja
végzésére, sat. betartasara. soran.
hidraulikai
beszabalyozasra.

Ismeri a mérések
tipusait,

Torekszik a mérések
folyaman a pontos

A mért eredményt
dokumentélja. Az
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Epiiletgépészeti Coass frn Tisztdban van a o .
Kivitelezési doku- Atlatja az épitészeti, tervdokumentacio | Felelosséget vallal a
Spiiletgépészeti terve- tervdokumentacio
mentumokat °pu .
+ alkalmaz. Tervezdvel ket, kivitelezési Ert flelepl'tesev'jcl. ki betartascrt és annak
' dokumentaciot. cimezl a MUszakl| - oikys hasznalataért.
egyeztet. rajzokat.
Kommunikaciojaban| .. ..
udvarias. fi- Onalléan elvégzi a
Munkateriiletét gyelembe V(?S'zi a k{nunl‘af blefej ezes’lft
Osszerendezi, tiszta ) megrendel6i igé- oveto oryarnflto at.
allapotban adja 4t Ismeri a munka nyeket a Atadas eldtt
A keletkezett befejezésének mpnkéjénak onellendrzést végez.
1 hulladékot protokolljat. Ismeri az mindségrom- Javitja
Srmeléket udvarias lasa nélkil. Torek- | a7 esetleges hibakat.
Koz kommunikacids ) szik a A keletkezett
az arra \,lonat 020 1 formakat, szabalyokat. kornyezettudatos | pyladékot onalldan,
szabalyzasok alapjan munkaveég- az
kezeli. zésre, ;1 lﬁelg‘,dliezett elbirasoknak
- aulia ,e . megfelelden kezeli.
minimalizalasara.
Alkalmazza a hiit6 és EBrthetéen
szell6zorend- Rendelkezik a hiités és Elkételezett szakszaval’<
szerrel kapcsolat- szellozésrendszer szo- e, o
) . szakmadja és hasznalataval,
12 ban hasznalt kincsével, a tanult | ek ssszefiiged
i Vi nyelvezeténe Osszefliggd
szakszavakat a tanult degen nyelvi hasznélata irdnt mondatokban
idegen nyelvi kifejezéseivel. ' o,
A kommunikal.
kifejezéseket.
Kezeli az IKT e Erdeklédik az j Tudatosan hEiSZ}’lal_] a
e Felhasznaloi szinten el o az IKT eszkozoket.
eszkozoket. Alkal- i L digitalis eszk6zok ,
13 T tudja hasznélni az IKT o Kreativ a
mazza a digitalis L hasznalatanak et e,
, eszkozoket. .y e, digitalizacio
megoldasokat. lehetdségei irant. .
alkalmazaséban.
Ismeri a hatosagi
o . FelelOssé llal
o eljarasok protokolljat, ; ) cle 9§seget Va,l, ala
Hatdsagi bejarasokat, a7 elidrasokhoz Szem el6tt tartja a sajat munkéja
1 hiités- és Jat "y hatosagi eldirso- minéségéért.
szelldzésrendszer g kSZLl Si- Kat kat a munkavégzés Egylittm-
atadasokat folytat. gesn (iJIaLtJlr(r(]) ezr;tlcj)rl?aot at soran. kodik a vezetOivel és
jegyzé kinyve ke:[ a szakhatosaggal.

5. Szakmai agazati alapok tantargy

Epiiletgépészeti alapozis megnevezésii tanulasi teriilet
Az ¢épiiletgépész 4dgazat kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohdzak, iizemek, ipari

l1étesitmények, kozépiiletek,

sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti,
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szennyvizelvezetési, fitési, melegviz-szolgaltatasi, szell6zési és klimatizalasi, berendezéseinek
¢s csovezeték rendszerének Iétesitésével, feljitasaval és karbantartdsaval, lizemeltetésével
kapcsolatos folyamatokkal foglalkozik. A tanulési teriilet célja, hogy a tanuléban olyan
megalapozott rendszerszintli gondolkodasmodot alakitson ki, mely a tanul6 aktiv és hatékony
részvételét teszi lehetdve az épiiletgépészeti rendszerek, szerkezetek kialakitasaban, biztonsagos
iizemeltetésiik megszervezésében. Tudjon gondoskodni a felligyelete ala tartozd gépek és
berendezések megfelelé miiszaki allapotarol, a folyamatos lizemeltetéshez, javitashoz sziikséges
anyag-, gép-, mérdeszkéz- €és energiaellatasrol, munkavédelmi, kornyezetvédelmi eldirasok
betartasarol, alkalmazasarol. A tanulo képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igénylo fizikai
jellegli munkak elvégzésére, mint pl. gépészeti rendszerek probatizemeltetésére, hibak feltarasara
¢s elharitadsara, valamint az épiiletgépészeti rendszerek beszabalyozasara, miikodési jellemzok
mérésére dokumentélasara

Elektronikai alapozas

A képzés célja, az alapvetd elektromossagi, elektronikai ismeretek fizikai tartalmanak elméleti
megismertetése a tuddsanyag ataddsa, valamint a matematikai megoldasokhoz tartozo
készségeknek fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot az épiiletgépészeti rendszerekben
hasznalatos berendezések, szerelvények felépitésének és alkotd elemeinek a megismerésére,
alkalmazasadra. A megismert altalanos érvényll torvények alkalmazéasszinti ismereteinek
elsajatitdsara. A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati
példakon keresztiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és
annak azonnali, gyakorlati példdkon, feladatokon torténd gyakorldsa laborgyakorlati
kortilmények kozott

Fejlesztend6 kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készsége Onallésag és . . szakmahoz kot6dé
, g k, Ismeretek ., g , viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke 1 digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismeri az alapvetd
villamos
SUTIRT . e . Digitalis abrazolasra
Abrazolja a villamos | kdlcsonhatasokat, . . 112 g -
o ) Teljesen onalldan alkalmas eszk6zok
kolesonhatasokat. azok i
. V. hasznalata.
torvényszeriségeit,
fizikai értelmezését
(1 Ismeri az elektronok
Abrazolja a ., C o o,
. mozgasat, s a Digitalis abrazolasra
szerkezeti elemek ; . . . ; -
villamos mozgas soran Teljesen onalldéan Nyitott a alkalmas eszk6zok
1t jelentkezd csapatmunkara, hasznalata.
kolcsonhatasait. . , i s
tulajdonsagokat munkajara igényes,
Ismeri a villamos preciz, pontos.
Ertelmezi a fizikai | tér, toltés,
torvényszertiségeket | fesziiltség, Teljesen 6nalléan
a gyakorlati életben. | aramerGsség,
ellenallas fogalmat
P{als(znalja az Ismeri az elektromos
€ ",Htf?“}‘}’ls aram aram eléallitisinak | Teljesen onalldan
szallitasahoz modszereit
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sziikséges
berendezéseket.

Betartja a specidlis

, . Ismeri az Digitalis tartalmak
munkavédelmi e, . . 11s e
o, érintésvédelem Teljesen 6nalldéan keresése és
eldirasokat a y g (12
. , modjait felhasznalasa.
munkavégzés sordn
Elvégzi a Ismeri a villamos
teljesitmény, munka, teljesitmény, e
J, Y , ) y Digitalis
hatasfok hatasfok fogalmak . . 112 e -
Teljesen 6nalloan mérdeszkdzok

meghatarozasahoz értelmét,
sziikséges szamitasi | Osszefliggéseit
feladatokat

hasznalata.

Ismeri a
villamosaramkori
Villamos kapcsolasi | elemek jelképi

rajz alapjan egyszerii | abrazolasat.
aramkoroket allit Egyszerii

Ossze elektrotechnikai
alaptorvényekkel
tisztaban van.

Teljesen 6nalloan

Témakorei

Az atom szerkezete és a villamos kdlcsonhatas

A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen az atomok felépitésével részletesen, megismerje
az elemi részecskék kolcsOnhatasait, kiélezve a villamos kodlcsonhatasra, s ezaltal ismeretet
szerezzen a pozitiv és negativ er6hatasokrol. Megtanulja az elektromos toltés elméletét, s annak
szamitasi modjat (Coulomb tv.)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— az atomok szerkezetének, az atommag, €s az elektronburok kolcsonhatdsanak értelmezése

— a szerkezeti elemek villamos elektronok kolcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazoldsa

— az ionok fizikai értelmezése

— a Coulomb-térvény, a protonok, és elektronok vonzo-taszitd hatasainak, és a neutronok
semlegességének értelmezése

Az atom elektronjanak energidja
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az atomok felépitését, az atommag és atomhéj
jellemzo6it, azok villamossagban betoltott szerepét. Megismerkedik a témakor soran az
elektronok mozgasaval, s az elemi részecskék kozott 1étrejovo elektromos kdlcsonhatassal, s
annak kiilonb6z0 energiaszintjeivel. Megtanulj az elektroméagneses hullamok tulajdonsagait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— a folyamatban lejatszod¢ fizikai torvények megértése
— az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kolcsonhatasanak értelmezése
— a szerkezeti elemek villamos kdlcsonhatasanak egységgé alakitdsa és abrazolasa
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Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, aramerdsség, ellendllas A témakor célja, hogy
megismerje a tanul6 az elektron és proton egyensulyi allapotat, illetve annak megvaltoztatasi
modjat. Megtanulja a toltésszétvalasztas fogalmat és annak eléfordulési formait. Megismerkedik
az elektromosan t6ltott testek kolcsonhatasaival, az elektromos mezovel és a villamos térrel
kozelebbrol. Az elektromos t6ltés elméletét megtanulja, s annak alkalmazasat is. (Coulomb tv.)
Megtanulja mi az a munkavégzd, vagy toltéskiegyenlitd képesség. Megtanulja a
villamosfesziiltség fogalmat és annak meghatarozasi modjat. Megismeri a szabad tltéshordozok
gerjesztett allapotat, energidjat, azok mozgasat és a mozgasuknak intenzitdsat, illetve magneses
kolcsonhatdsait. Megtanulja a témakor soran az aramerdsség szamitasi modjat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai térvények megértése

— a villamos terekben az elektronok mozgéasanak megértése

— a villamos terekben az energiaszintek valtozasainak megértése

— a fizikai Osszefliggések értelmezése

— az elméletben és a gyakorlatban latott alkalmazas legjobb tudas szerinti elsajatitasa

Villamos aram el6allitasa és tovabbitasa
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektromos aram eldallitdsanak moédjait. (Goz,
vizenergia, sz¢l, nap, maghasadas) Megismerkedjen a generator, turbina fogalmaval, s azok
kialakitasaval, felépitésével. Megismerkedjen az elektromos aram atalakitasdnak modjaval,
illetve annak szallitasi lehetségeivel.
A témakdrben az aladbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: — az
elektromos aram eléallitasi folyamatainak megértése
— az elektromos aram eléallitasahoz hasznalt eszk6zok mikodésének megértése
— az elektromos 4aram szallitdsahoz sziikséges berendezések (transzformator, inverter)
miikddtetése

Elektromos dram hdhatasa, vegyi hatasa, magneses hatasa, fényhatésa,

¢lettani hatasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektromos aram és a villamos teljesitmény
kolcsonhatasa alapjan Joule-torvényét és az elektromos aram vegyi hatasait (elektrolizis,
galvanizélas, eloxalas; elemek, akkumuléatorok; elektrokémiai korr6zio; korr6zio elleni
védelem). Megismeri az elektromos aram magneses hatdsait (magneses indukci6; villamos
motorok). Megtanulja az elektromos é4ram fényhatdsait (izzok, fénycsovek, LED).
Megismerkedik az elektromos aram élettani hatasait (€16 szervezetekre hatasa; €16 szervezetek
eredd ellenalldsa; érintési feszliltség-lekapcsolasi 1d6; frekvencia).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor: — a
folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— a villamos aram élettani, felhasznalhatosagi mechanizmusanak elsajatitasa

Erintésvédelem és az érintésvédelem modja
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az 4ramiités fogalmat, és az aramiités elleni
védekezeési modokat. Megtanulja a villamos berendezések villamos fesziiltégi szintjeit.
Megismerkedjen a vezetékes ¢és vezeték nélkiili érintésvédelmi modokat €s biztonsagi elemeket
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(olvadobiztositd, kismegszakitod, hdkioldo, tulterhelés elleni védelem). Megtanulja a kiilonb6z6
érintésvédelem modokat (nulldzasos; védofoldeléses; relés)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az aramiités elleni védekezés modjainak értelmezése — az egyes

védelmi elemek felismerése €s alkalmazasa — az érintésvédelmi

modok tervjeles abrazolasa

Egyen- ¢s valtakozdaram, az aramkor felépitése
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az egyenaram fogalmat az dramerdsség, és polaritas
Osszefliggéseit. Megismerje a valtakozé aram fogalmat idd, és periodikus irany alapjan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor: — a
toltéshordozok allandosagéanak értelmezése egyenaram esetén
— a toltéshordoz6 periodikus valtozasainak értelmezése valtakozo dram esetén
— az egyen-¢és valtakoz6 aram gyakorlati alkalmazasa

Ohm tdérvényén alapul6 ellenallasok az iranyitastechnikéban
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a villamos ellenallas fogalmat Ohm-torvénye alapjan.
Megismerkedjen a villamos aram, és fesziiltség, ellenallds kapcsolatdval. Megtanulja az
ellenallas meghatidrozasanak modjait vezetd hosszusdg, keresztmetszet, hdmérséklet alapjan.
Megismerkedjen az ellenallasok fajtait felépitésiikkel (huzalellenallas, NTC,PTC,VDR)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— az ellendllasok miikodési elvének értelmezése
— felismeri és alkalmazza az egyes ellendllés tipusokat

Villamos munka, teljesitmény és hatasfok

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a villamos munka fogalmat, szamitasi modjat a
villamos fesziiltség, aramerdsség, ¢s az 1d0 alapjan. Megtanulja a villamos teljesitmény fogalmat,
szamitasi modjat a villamos munka és az id6 alapjan. Megismerje a villamos hatdsfok fogalmat,
szamitasi maodjat a kinyert, és befektetett energidk aranyszama alapjan.

A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— alkalmazza a szamitasi modokat

Kapcsolési sémak, villamos gépek
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasti aramkor
felépitését, az aramkor egyes elemeinek funkciojat, hatasait. Megismerje az energiadtalakitasara
szolgald villamos gépek milkodési elvét, fizikai torvényeit. Tudja mik azok a villamos
generatorok, mint villamos energia atalakitdo termeld villamos gépek. Hogyan épiil fel egy
villamos generator, annak milyen fajtdi vannak. Megismerkedik a villamos motorral, annak
kialakitasaival és fajtaival.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— megérteni az egyes dramkori kapcsolasokban a forras, fogyaszto, és a kettot 6sszekotd vezetek
felépitésének és mitkodésének megértése az aramerdsség, fesziiltség, és ellenallas fliggvényében
— egyszerl villamos kapcsolasok felépitése a gyakorlatban
— a villamos munka atalakitasara szolgal6 berendezések miikodésének megértése

26/57. oldal



— a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban torténd alkalmazasa

Epiiletgépészeti alapozas I.

Tanitasanak fo célja, hogy megalapozott elméleti hattértudassal rendelkezzenek a tanulok a
kiilonb6zé rendszerelemek ¢és rendszerek mikodésének megértéséhez, az iizemzavarok
lehetséges okainak feltarasahoz, a biztonsagos ¢és gazdasagos tizemeltetési feltételek
megteremtéséhez, a rendszerelemek kivalasztasdhoz, méretezések elvégzéséhez. A tantargy
soran a tanulok olyan alapfogalmakkal ismerkednek meg melyek az ¢épiiletgépészeti

folyamatokat befolyasoljak

Fejlesztend6 kompetenciak

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L. szakmahoz kot6do
, s Ismeretek ., >, viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke sy digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Ismeri az
épiiletgépészeti
. . amitasok alapjaul
Kiszamolja az szamlrt a,s ok alapjau
épiiletgépészeti szolgal6
P i ., legfontosabb Digitalis
szamitasok alapjaul . . 112 o
i . fogalmakat, Teljesen 6nalloan mérémiiszerek
szolgalo algebrai, , . ,
.o > .| képleteket és hasznalata
geometriai és fizikai | .~ Y L .
- . torvenyszeruscget Precizitasra valo
Osszefiiggéseket. . ,
az algebra, torekvés,
geometria és fizika koncentraltsag,
teriiletérél logikus
Ismeri a gondolkodas
leggyakoribb
Alkalmazz Spiiletgépészeti
almazza a cpuletgepeszetl Digitalis tartalmak
leggyakoribb rendszerelemek . . 11 e
et (1 s P Teljesen onalldan keresése €s
épiiletgépészeti céljat, miikodési s
gex felhasznalasa
rendszerelemeket. modjat,
jellemzdiket,
jelolésiiket
Kiszamolja a Ismeri a
leggyakoribb leggyakoribb
épiiletgépészeti épliletgépészeti Digitalis tartalmak
rendszerelemekhez | rendszerelemekhez | Teljesen 6nalldan keresése és
kapcsolodo alapvetd | kapcsolodo fizikai felhasznalasa
Osszefiiggéseket, fogalmakat és
szamitasokat. képleteket
Témakorei

Epiiletgépészeti alapfogalmak

A témakor célja, hogy a tanulok az SI mértékegység rendszer alap és szarmaztatott
menynyiségeinek felelevenitésével tudjak hasznalni a prefixumokat, ismerjék a mértékegységek
atvaltast és megismerjék az alapvetd épiiletgépészeti szamitasok elméleti hatterét, fogalmait,
azokkal gyakorlatias szamitasok elvégzésére legyenek képesek.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: Képes az
épiiletgépészeti szamitasok alapjdul szolgald algebrai, geometriai és fizikai szamitasok
elvégzésére:

— feliilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulas

— erd, sulyero, stirtiség, térfogataram, tomegaram

— nyomas, hidrosztatikai nyomads, pascal torvény, 1égnyomas, tilnyomas, abszolut nyomas

— energia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi energia

— hdmérséklet, abszolut hdmérséklet, h6-, hdmennyiség-, hételjesitmény

— fajhd, rejtett hd, olvadashd

— halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forras, kondenzacio)

— hatasfok szamitas

— hotagulas szilard és folyékony halmazallapota testekben

— hoéterjedés (hdvezetés, hdaramlas, hdsugarzas)

— hdévezetés homogén ¢és tobbrétegii sikfalban

— héatadas, hoatbocsatas, hdsziikséglet meghatarozas

— alapvetd hotani szamitasi feladatok (melegités-, hutés hdigénye) —

gaztorvények

— daramlastechnikai alapismeretek (idedlis és valosagos folyadék, folytonossagi torvény,
Bernoulli tétel, statikus és dinamikus nyomas értelmezése)

— veszteséges aramlas jellemz6i (surlodasi-, alaki-, 6sszes veszteség meghatarozasa)

— alapvetd dramlastani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatdram szamitds) —
tiizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegoellatas, égéstermék Osszetétele)

Epiiletgépészeti rendszerelemek

A témakor célja, hogy az alapfogalmak ismeretében a tanulok részleteiben megismerhessék az
alapvetd épiiletgépészeti rendszerelemek alkalmazasi teriiletét, felépitését, mikodését,
méreteze€sét, a rendszerelemek egymasra gyakorolt hatdsat, egyiitt miikddtetésiiknek feltételeit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: Ismeri az
épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald leggyakoribb rendszerelemeket és képes azokhoz
kapcsolodo szamitasok elvégzeésére:

— Szelepek-, csapok-, tolozarak (feladatuk, fajtai, részei, miikodésiik jellemz6i, beépithetdségiik,
rajzi jelolésiik)

— kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)

— biztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, miikodése)

— nyitott €és zart tagulasi tartalyok (miikddes, beépités, kivalasztas)

— HMV ¢és puffer tartalyok (kialakitasa, miikddése, bekotésiik)

— szivattyuzasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitdsa, csoportositasa, szabalyozasa,
jelleggorbéi, munkapont)

— csohalozati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, csoéhalozat hidraulikai ellenallasa)

— cs6halozat méretezési feladatok (kor €s négyszog keresztmetszet esetén)

— ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa, szabéalyozasa, jelleggorbéi,
hatasfok, munkapont)

— légcsatornak (kialakitasa, fajtai, veszteség szamitas, méretmeghatarozas)

— hétermeld berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk tiizeldanyag szerint)
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— hdleadd berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)
— hdcserélok (fajtai, mikodésiik, méretezésiik)
— égési levegodellatas, égéstermék elvezetés

Miiszaki rajzismeret

A miszaki rajz egy olyan eszkdz az épiiletgépész kezében, melynek segitségével képes a
targyak, szerkezetek, épiiletgépészeti rendszerek, berendezések formainak, alakzatainak
valdsaghii dbrazolasara. A miiszaki feladatok megoldasa a szakteriiletek tobb résztvevdjének
(tervezd, megrendeld, kivitelezd, koltségvetés készitd...stb.) egylittmiikodését igényli. Az
egylttmiikodés alapfeltétele, hogy a gondolatok, elképzelések mindenki szamara értheté nyelven
¢s elfogadott szabaly keretek kozt legyenek megfogalmazva, dbrazolva. Ezt a kdzos nyelvet
nevezik miiszaki abrazolasnak, a gondolatok, tervek pedig a miiszaki rajzokon keriilnek meg
megjelenitésre. A tantargy célja, hogy a tanulok megszerezzék azokat a szakrajzi ismereteket,
melyek sziikségesek az ¢épiiletgépészeti munkdk elvégzésére. Megismerkednek az
épiiletgépészeti abrazolasmodokkal, jelolésekkel, a rajzok készitésének modjaval. Képesek
legyenek a terveket olvasni, értelmezni. Elkiilonitve tudjak kezelni a szakégi terveket. Tudjak
azonositani a berendezési tdrgyakat, a szerelési méreteket. Tudjak alkalmazni a méretaranyokat
az épitészeti és épiiletgépészeti terveken.

Fejlesztend6 kompetenciak
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Alapszintli
épiiletgépészeti Ismeri a vazlat- és
vazlatrajzot és munkatervkészités Iranyitassal
munkatervet készit | alapjait
a sajat munkajahoz

Ertelmezi a Ismeri a L
, , , , Instrukcié alapjan
tarsszakmak tarsszakmak . o 1is
. e, részben onalloan
tervrajzait rajzjeleit, jeldléseit
Témakorei
Miiszaki rajzok 1.

A témakor célja, hogy a tanul6 az alap rajzismereti tudasaval képes legyen abrazolni épiileteket,
rendszerelemeket, berendezési targyakat. Megtanuljak a rajzokat, vazlatokat feliratozni, egyéb
informaciot elhelyezni a muszaki rajzaikon. Megismerkednek a méretardnyok haszndlataval.
Megtanuljak a sikbeli és térbeli abrazolast, megismerkednek a perspektivikus abrazolas
modszerével. Megtanuljak a kiilonb6zd sikbeli nézetek értelmezésével az informaciok kinyerését
a gyakorlatban.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az épitész tervrajzok alapszintli olvasasasara, rajzlapok, méretarany, betiik,
vonalak, rajzok fajtdinak megismerésére, felismerésére (vazlatos, atnézetes, részletes)

— képessé valik a sikban és térben alap abrakat (négyzet, négyszdg, kor, ellipszis, kocka, henger,
stb.) rajzolni

— képessé valik a perspektivikus abrazolasra szabadkézzel

Miiszaki rajzjelek

A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedhessen a kiilonb6zd szakagak rajzjeleivel. A

miszaki alapismeretek képess¢ teszik a tanulot, hogy a szakagi rajzok, tervek elkészitésében,

értelmezésében részt vehessen. Megtanuljak az alapszintli vizellatasanak berendezési targyainak,
csatornadzds berendezési targyainak, a kozponti fiités, szell6z6- ¢és légkondicionalod
berendezéseknek és épiiletek gazellatdsanak rajzjeleit.

A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

- képessé valik az épitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek, berendezési
targyak jelolései nyilaszarok, pillér és valaszfalak, kémények és szell6z0ok, kiilso és
belsd méretek megadasa, épitdanyagok jeldlése) felismerésére

— képessé valik a csovek, szerelvények rajzjelei (csOvezetékek-szerelvények jelképes
rajza, csOvezetékek tervjelei, csOkotések, csotartok, hdokiegyenlitdk tervjelei,
csOszerelvények tervjelei) felismerésére

— képessé valik a szakagi rajzjelek felismerésére Epiiletek vizellatasanak berendezési
targyai, rajzjelei

Miszaki rajzok II

A témakor célja, hogy a tanuld az alap szakagi rajzismereti tudast szerezzen, képes legyen
abrazolni rendszerelemeket, épiiletgépészeti berendezési targyakat. Képes legyen feliratozni,
egyéb informécidt elhelyezni a miiszaki rajzon. Ismerje meg a méretaranyok hasznalatat, az
épiiletgépészetben hasznalatos tervrajzok készitését, olvasasat.
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A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzok kiillonbozo fajtainak megismerésére, azok
olvasasara (helyszinrajz, alaprajz, fliggéleges csoterv)

— képessé¢ valik az épiiletgépészeti tervrajzokhoz kapcsolddd kiegészitd rajzok,
adatlapok értelmezésére, olvasdsdra (hossz-szelvény, kapcsolasi rajzok,
részlettervek, grafikonok, diagramok)

— képessé valik az épiiletgépészeti alapszintii tervvazlat készitésére (rajzkészitési
feladatok), szabadkézzel, esetleg szamitogéppel.

Tarsszakmak rajzanyaga

A témakor célja, hogy a tanuldé megismerkedjen az épitdiparban még jelenlévd egyéb szakagak
rajzolvasasaval. Képes legyen értelmezni a rajzjeleket, 0sszeolvasni a sajat szakagi terveivel.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— képes felismerni a villamossagi rajzjeleket — képes

tartoszerkezeti tervek olvasasara

Epiiletgépészeti mérések I. tantargy

A mérés a miiszaki tervezés, kivitelezés és lizemeltetés szerves része. A gépek, berendezések,
rendszerek miikodésének szempontjabol meghatarozo jelentdséggel birnak azok a mérendd
jellemz6k melyek meghatarozzak a gazdasagos és biztonsagos iizem feltételeit. Ilyen mérhetd
jellemzdk pl.: homérséklet, tdmegaram, térfogataram, nyomads, sebesség. A tantdrgy célja a
folyadékok, gazok homérsékletének, nyomasanak és mennyiségének, aramlastechnikai
jellemzdinek meghatarozasa. A mérések elvégzését méromiiszerekkel kdzvetett vagy kdzvetlen
uton lehet elvégezni. Cé¢l, hogy a témakor olyan alapvetd mérOmiiszerekkel €s mérési
modszerekkel ismertesse meg a tanulot melyekre a gyakorlati életben is sziikség lehet! Tovabbi
cél, hogy a tanuld legyen képes adott feladathoz a megfeleld mérémiiszert és megfeleld modszert
kivalasztani, a mért eredményeket kiértékelni figyelembe véve az elkdvethetd hibak jellegét és
zavaré koriilmények hatésait.

Oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil mérési feladatokon keresztiil valosulhat
meg. Az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s annak azonnali, mérékorokon
végzendd mérési feladatok gyakorlasa soran mérdtermi koriilmények kozott
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Témakorei
Méroeszkozok

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az épililetgépészetben hasznalatos
hoszszisagmérdk, hdmérdk, nyomasmérdk felépitésével, mikddésével, hasznalatukkal, illetve a
mérési segédeszkozokkel. Megtanuljak a mérés fogalmat, a mértékegységeket, azok atvaltasat.
Megtanuljak a prefixumok hasznalatat. Megismerkednek a kiillonbozé mérémiiszerek
csoportositasanak modszereivel.

A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszkdzok hasznalatat sajatitja el:

—  hémérék és nyomasmérdk, —

hosszisagmérdk,

— mérési segédeszkozok.

Hossz- és tdvolsagmérés
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznalatos hossz és
tavolsagmérd miiszerek, mérdeszkozok gyakorlati alkalmazasaval. Megtanulja a tanuld a
kiilonboz6 eszkdzok gyakorlati hasznalatat.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
— Mérdszalag
— toloméro
— derékszog, sz0gmérd
— vizmérték
— lézeres mérdeszkdzok
— szintezOkésziilékek

Homérsékletméres

A hémérseékletmérés az egyik legnehezebb mérési feladat az épiiletgépészetben, a
folyamatiranyitasi és automatizalasi rendszerekben. Altalanos elvaras, hogy megbizhato jelet
biztositsunk a hémérsékletfliggd szabalyozd berendezések szaméra. A témakor célja arra
késztetni a tanuldkat, hogy a lehetd legnagyobb odafigyeléssel vegyék figyelembe a
hémérsékletmérés pontossagat befolydsold tényezdket, és képesek legyenek a legjobb mérési
modszer megvalasztasara. A témakorben a tanulok megismerkednek a kiilonféle homérséklet
mérdk felépitésével, a mérdk kivalasztasanak szempontjaival, beépithetdségeikkel. A témakor
tanulasa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
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— Folyadékhémérdk

— Bimetal hdmérok

— Fémrad hémérok

— Manometrikus hdmérdk

— Termoelemes homérok (hoelem tipusok)

— Félvezetds homérdk

— Hidegpont kompenzécio

— Hoelem kialakitasok, altalanos konstrukciok

— Hoéelem hosszabbit6 és kompenzalo vezeték

— Kompenzator

— Vilamos ellenallas hdmérok

— Két-, harom-, négyvezetékes kialakitas

— Kisebb mérési feladatok az érzékeldkkel torténd mérések elsajatitasahoz
— JegyzOkonyv készitésA témakor részletes kifejtése

Nyomasmérés
A témakor célja az épiiletgépészeti gyakorlatban alapvetd fontossag a folyadékok és gazok,
g6zok nyomdsdnak mérése. Az automatizalt rendszerek milkddése nem valosithatdé meg a
nyomasmérd késziilékek alkalmazasa nélkiil. A témakor célja, hogy megismerjék a tanuldk a
nyomasmérd miiszerek fajtait, tipusait, milkddésiiket, azok alkalmazasi teriileteit.
Mukodtetésiikhoz elengedhetetlen ismerni a kiillonb6z6 nyomasfajtakat azok mértékegységeit,
hogy a mérési feladathoz az alkalmas mérdt tudja kivalasztani. Megismerkednek a kiilonb6z6
nyomasokkal, azok fizikai jelentésével.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
— U-csdves manométer
— Ferde csdves manométer
— Szelencés manométer
— Membranos manométer
— CsOrugds manomeéter
— Villamos elvii nyomasmérés (nyomas kapcsold, nyomas tavado)
— Nyomaskiilonbség mérdk
— Véakuum méroék

Meérési eredmények
A témakor célja az épliletgépészetben a mérés és a beszabalyozdas, szabalyozas elvélaszthatatlan
egyseget alkotnak. Mérés nélkiil nem lehet szabalyozni, beszabalyozni. A gyakorlatban a mérési
eredményeket kielégitd pontossaggal kell megadni, melyeket legtobbszor rossz aramlastani és
hétani koriilmények kozt kell megallapitani. A mért eredmények kiértékelésénél figyelembe kell
venni a kornyezet zavar6 hatasait, valamint az elkovethetd hibak jellegét, nagysagat. A témakor
célja, hogy a tanul6 képes legyen a kornyezet zavard hatdsai altal kapott mérési eredménybdl jo
kozelitéssel meghatarozni a mérendd mennyiség pontos értékét, legyen képes mérési
jegyzokonyvek készitésére.
A témakor tanulasa soran a tanul6 az alabbi fogalmakkal ismerkedik meg:
— Mérési pontossag
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— Leolvasasi pontossag

— Skéla beosztas
— Abszolut hiba

— Kapillaris hatés

— Mérési hatar

— Leolvasasi hiba

Epiiletgépészeti csovezetékek

A tanul6 megismerkedik azokkal a fémes és nem fémes szerkezeti anyagokkal és eldallitasukkal
melyekbdl a szerszamok, gépek, csdvezetékek, szerelvények ¢€s tartozékaik késziilnek. Ilyenek a
kiilonb6z6 fémek és 6tvozeteik, a mianyagok stb.
Mindezeken til a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhessenek
a diakok melyeket kozvetleniil nem hasznaljak fel a szerkezetek gyartasdban, de a szerelés,
iizembentartés, karbantartds folyaman nélkiilozhetetlenek. A tanulo képes lesz kivalasztani az
egyes szakagakban megtalalhatd csdvezetékek soran alkalmazott anyagokat, s megismerkednek
a csOvezeték rendszerek létesitésével, felujitdsaval, karbantartdsdval és iizemeltetésével
kapcsolatos folyamatokat. Legyen képes a csdszerelési technoldgidk helyes alkalmazésara,
vezetékek kialakitdsdra. Valamint megismertetni a cs6halozatok iizembe helyezésének

elméletével, gyakorlataval a munkavégzéshez sziikséges dokumentumok, rajzok készitésével.
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Témakorei

Csdszerelés elokészitése
A témakdr célja, hogy a tanulok megtanuljak a csdszerelési munkat megeldzd elOkészitési
feladatokat. Megtanuljadk a csdvezetékek tulajdonsagait. Megismerkedjenek a cséhalozat
hétagulasra érzékeny pontjaival, a hétagulas okozta karok elkeriilésének lehetéségeivel.
Megismerkedjenek a cséhalozat-nyomvonal kiépités soran el6forduld foldmunkdk és
komiivesmunkak sziikséges szerszdmaival és gépeivel. Megismerkedjenek a cséhalozat
rogzitéséhez sziikséges fliggeszto- és tartd szerkezetekkel, szigetelésekkel.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egyszerli épiiletgépészeti kivitelezési dokumentacid alapjan vazlatos litemtervet készitése a
munkafazisokrol
— az oldhato és nem oldhato kotések kialakitasara
— falattorések, fodémattorések kialakitasa
— f6ldmunkaék alapszintli elvégzése
— alapszinti kémiives ,,visszajavitasi” munkak elvégzése

Csdszerelési feladatok
A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a kiilonbozé megmunkélasi technologidkat.
Kellden begyakoroljdk az egyes kézi €s gépi szerszamok és megmunkald eszk6zok hasznalatat,
valamint, hogy rutin szeriién hasznélva és 6sszekombindlva egy komplett cs6halozati rendszer
kiépitésére képesek legyenek.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: — Réz,
acél/vas és miianyag kézi és gépi csOhajlitasa

— Menetvagas

— Forrasztés (lagy és kemény)

— Hegesztés (mlianyag, acél)

— préselt kotések 1étrehozasa (mlianyag, acél/vas, réz)

Vezetékhalozat kialakitasa
A témakdr célja, hogy a tanuld ismerje meg a csdvezetékek megmunkalasi lehetdségeit, a
megmunkalas kézi és gépi szerszamait a szerszamok hasznalatit a kiilonbozdé csOkotési
megoldasokat. Legyen képes meghatarozni az alkalmazhatoé csdanyag tipusat, ismerje meg a
kiilonbozo csdszerelési technologiak hasznalatat, alkalmazasi teriileteit. Megismerkednek a
tagulaskiegyenlitékkel, kompenzatorokkal, azok alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek a
csOhalozati szerelvényekkel
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— komplett cséhaldzat épiiletgépészeti fliggesztd €s tartoszerkezetének kialakitasa
— alapszintii cs6halozati szerelvények beépitése
— cs6halozat korrdzio elleni védelemmel valo ellatasa
— csOvezetékek hdszigetelése

Cs6halozat lizembehelyezése
A témakor célja, hogy a tanuldkban kialakuljon az az igényesség, hogy a kivitelezett rendszereket
még ne tekinthessék elkésziiltnek. Ahhoz, hogy egy munkat befejezettnek lehessen tekinteni,
szamos, olyan miiszaki hattértudast igényl6 feladatot kell még elvégezni, melyek csak akkor
valésulnak meg, ha a tanulokban olyan rendszer igényeket, sziikségleteket, jogi elvarasokat szem
elétt tartd6 gondolkodasmod alakul ki mely mindazon munkafolyamatok elvégzését
megkovetelik, melyek hozzdjarulnak a rendszerek megbizhaté és gazdasagos iizeméhez, a
karbantartasi munkak csokkentéséhez, a felmeriilheto jogi kovetkezmények elkeriiléséhez.
Megismerkednek az {izembe helyezés részfeladatival, mint pl.:
— Szemrevételezéssel ellendrzi a csékdtéseket, hajlitasokat.
— CsOhalozat tisztitasa, technoldgiai
— Nyomasproba, tomorségi vizsgalat
— Feltoltés, 1égtelenités
— Fert6tlenités miiveletei
— Uzembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)
— Uzembe helyezési folyamatok dokumentélésa
— Atadas-atvétel megszervezése
— Atadés-atvétel dokumentacioi
— Kivitelezési munkak lezarasa
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— a cs6halozat lizembehelyezési feladatainak elvégzése
— az atadas lefolytatasa
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Szakmai ismeret tantargy

650 ora
Hiitéstechnikai rendszerek I.
A képzés célja a tanuldt a hitési elvvel, a hitdtechnikai rendszerek felépitésével és
alkotéelemeivel megismertetni, alkalmazasukra megtanitani. A tanuldk elsajatitjak a hiitési
rendszereket alkotd alkatrészek fajtainak, miikodésének, alkalmazasszintli ismereteit. A tantargy
oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosulhat
meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmények kozott torténik. A
tanulok elsajatitjak a hiitéstechnikai alapismereteket (klimatizalas). Képesek lesznek a kiviteli
tervek alapjan, a helyszinen vagy miihelyben a klimaberendezések, hiitési rendszerek elemeit
beazonositani. Megtanuljak a keletkezett kondenzviz elvezetésének kialakitasat.

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallésag és viselkedésmédok szakmahoz kot6do
képességek felel6sség mértéke o ? digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Klalakit]i.i az . Ismeri az L
abszorpcios hiitési abszorpei6s hiités Digitalis tartalmak
: , . i, bongészése,
folyamatl}oz ha’sznalt elvét, a folyamatban | Teljesen 6nalldan keregsése 4
szerkezeti egységek szerepld szerkezeti felhaszndlisa
alkotta rendszert. elemek funkciojat.
Kialakitja a Ismeri az
kompresszoros hiitési kompreszszoros Digitalis tartalmak
folyamathoz hasznalt hiités elvét, a . . 112 bongészése,
. , Teljesen 6nalldan R
szerkezeti egységek folyamatban keresése és
alkotta rendszert. szerepld szerkezeti felhasznalasa
elemek funkcidjat.
|Smer| a Torekvés a
Feli o Kiil5nbozs hiitékozegek precizitasra,
elismeri a kiilonb6z6 . . . N iltsa
hittSkdzeseket tulajdonsagait, Teljesen dnalldan koncentraltsag,
tokoz . L i
g alkalmazasi logikus
teriileteit, feltételeit. gondolkodas,
Valarlr(nn'E (tioiek.ves a | Adatok,
Betartja munkdja soran | Ismeri a szakagi rrllun 'avli be m .. | informaciok és
a munkavédelmi munkavédelmi Teljesen onalléan elolrasok betartasara digitalis tartalmak
eléirasokat. eléirasokat. bongészése,
keresése és sziirése
s . Ismeri a szakagi
Kitolti a szakagi g g
o ellendrzési . v 112
vizsgalatok Teljesen 6nalloan
. folyamatokat,
dokumentumait.
dokumentumokat.
Ismeri a vonatkozo e
o o . Digitalis tartalmak
Beépiti a sziikséges szerelvényeket, bé’)ﬁ Sszése
biztonsagi szabalyozdkat, azok | Teljesen 6nalldan keregs ése és’
szerelvényeket. funkcioit, beépitési ‘1
médszereit felhasznalasa
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Ismeri a hitékozeg

toltési, lefejtési Digitalis tartalmak
Elvégzi a hiitokozeg modszereit, a . . 1A bongészése,
S o, , Teljesen 6nalléan A
feltoltését és lefejtését. | hasznalatos keresése és
eszkozoket, felhasznalasa
szerszamokat.

Ismeri a tomorségi
Elvégzi a tomorségi és | vizsgalat,
szilardsagvizsgélatokat. | szilardsagvizsgalat
modszereit.

Teljesen 6nalléan

témakorei
Az abszorpcids hiités elve és annak alkalmazési kore
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az abszorpcids hiités elvvel, a gazok, g6zok
folyadékban torténd elnyeletésével. A tanuldok egyben megismerkednek az abszorpcids folyamat
miikodési sémajaval, s annak alapjan a tervjelekkel mind a terveken, mind a valdsagban. Meg-
¢s felismerik a szerkezeti elemeket (kondenzator, elparologtatd, abszorber, hocseréld stb.) és a
folyamatban betoltott funkcidjukat.

A kompresszoros hiité kérfolyamat
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kompresszoros hlitokor folyamat alapelveivel
gyakorlati példakon keresztiil. Megismerkednek a Carnot-korfolyamat vazlataval. Alapos
ismeretet szereznek a hiités sordn milkddésbe 1€pd alap fizikai torvényszeriiségekkel.
Megismerkednek a kompresszoros hiités miikodési sémajaval s annak alapjan a tervjelekkel mind
a terveken, mind a valosidgban. Meg- és felismeri a szerkezeti elemeket (kondenzator,
elparologtato, abszorber, hdcseréld stb.) és a folyamatban betoltott funkcidjukat.

Hiitékozegek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonb6zd hiitOkézegek fizikai €s kémiai
tulajdonsagaival. A tanulok megtanuljak a hiitékdzegek csoportositasanak modjait, jeldlési
rendszerezését hdmérsékletszint, telitési nyomas, illetve veszélyesség alapjan. Megismerkednek
a htitékozegek felhasznalhatosagarol szolo hatalyos jogszabalyokkal.

Hitékozeg-adagolok
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az adagolok feladataval, miiszaki
megoldasaival (fojtocs6, ARV-szelep, TRV-szelep, elektronikus szelep).

Kotelezo €s hatosagi ellendrzések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomadstartd edényekre, csdvezetékekre
vonatkozo biztonsagi eldirasokkal. Emellett a tanulok megismerik az ellendrzési folyamatokat
szemrevételezéssel, s a hozzajuk tartozé ellendrzési folyamat dokumentumaival.

Htokori szerelvények, szabalyozok, biztonsagi elemek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a hlitdkorok soran alkalmazott szerelvényekkel

o

(kézi és szakaszolo szerelvények, magnesszelepek, nedvesség- és savsziirdk, légtelenitok,
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folyadékgytijtdk stb.), tovabba a biztonsagi elemekkel a hiit6korok esetében, mint példaul
leftivatoszelep, hasadotarcsa stb.

Huitékozeg toltése, lefejtése, eszkdzei és modszere

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a hiitékorokben a hiitékozeggel valo feltdltés
¢és utantoltés folyamataval. Megismerkednek tovabba a hiitékozeg lefejtOberendezéseivel, a
lefejtoOberendezésekkel szemben tamasztott kovetelményekkel ¢€és a hiitokozeggel valo
feltoltéshez, lefejtéshez hasznalt eszkozokkel, szerszamokkal (lefejtOberendezés, gytijtopalack,
tomitokészlet, szervizcsapok, kézi szerszamok, Ni-palack reduktorral, vakuumszivattyu,
nedvesség és savszlird). Megtanuljak még, hogyan allapitsak meg a hlitdkdzegtoltet mennyiségét
kiilonboz6 hiitéberendezésekben.

Tomorség-ellendrzés eszkozei, modszerei, vakuumozas €s vakuumtartasi proba
A témakor célja, hogy megismerjék a tanuldk a hiitéberendezés tomorségi probajahoz sziikséges
eszkozoket, a tomorségi probak eljarasmoddjait (vakuumos, semleges gazos, radioaktiv gazos
modok). Szintén célja, hogy tudjak értelmezni a legnagyobb megengedett nyomas fogalmat és
az ezt befolyasol6 fizikai értékeket (hdmérséklet, napsugarzas, leolvasztasi modszer, hlitokdzeg
telitési nyomasa), valamint hogy megtanuljak a vdkuumolés eldiras szerinti idétartamat, menetét

¢s az ellendrzéshez sziikséges eszkdzoket.

Szivargasvizsgalat fajtai, eszkozei, modszerei
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék és megallapitsak a szivargas kiilsd-belso jeleit, a
szivargasvizsgalat kozvetlen (direkt érzékelés) és kozvetett (mérés, kiilsé jelek) modjait.
Megtanuljak a szivargéasvizsgalathoz sziikséges eszkozok, miiszerek (koronakisiiléses,
platinahuzalos, ultrahangos, abszorpcids érzékeldcellds, félvezetds muszerek) hasznalatat.
Emellett megismerik még a szivargasvizsgalat mérési milveletét és a sziikséges dokumentalast.

Hiitéstechnikai rendszerek I1.
A képzés célja, hogy megtanitsa az egyeb hiitéstechnikai rendszerek kozé soroland6 berendezési
targyakat. A tanulok megismerkednek a hdszivattyls rendszerek kiépitésével, miikodésével és
karbantartasi feladataival.
Oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlentil a gyakorlati példakon keresztiil valosulhat
meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmények kdzott torténik.

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

) Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz kot6dé
, h Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, A
képességek felelosség mértéke o digitalis
attitiidok ‘s
kompetenciak
Kialakit egy Is”me.rl a ) Precizitasra vald Digitalis tartalmak
hészivattyuis hos,’21’va’1t}’/tyuk Teliesen Snalléan torekvés, bongészése,
rendszert kapcsolasi felepltese.t, ! koncentraltsag, keresése és
terv alapjan. szerkezeti logikus felhasznalasa
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részegységeit, gondolkodas,
beszerelésiik valamint térekvés a
modszereit. munkavédelmi
el6irasok betartasara
Ismeri a fan coil
rendszerek Digitalis tartalmak
Kialakit egy fan coil | mitkodését, . . 112 bongészése,
o . L. Teljesen 6nalldan A
hiitési rendszert. részegységeit, keresése és
beszerelésiik felhasznalasa
modszereit.
Ismeri a
klimagerendak
Beszereli a miikodését, . e 11a
, , , . Teljesen onalldan
klimagerendakat. részegységeit,
beszerelésiik
modszereit.
Betartja a . . . Adatok, informaciok
, . Ismeri a szakagi e e
munkavédelmi , . . . 11s és digitalis tartalmak
s 2 munkavédelmi Teljesen onalldéan .,
eléirasokat a e 2 bongészése,
. ] el6irasokat. R
munkaja soran. keresése és sziirése
témakorei
Hdszivattytk

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hdszivattyd muikodési elvét a forditott
korfolyamat alapjan. A tanuldk megtanuljak a josdgfok fogalmét, meghatarozasi modjat és
gyakorlati jelentéségét. Szintén megtanuljak a hdszivattyus rendszer kialakitasat, alkalmazéasat
talajkollektoros, talajszondas, felszini és felszin alatti, levegd/viz hocserélds hdéforras esetén.
Megismerik a kiilonb6z6 kiegészité modulok (aktiv hiitési modul, uszoda modul) beépitését.

Fan coil rendszerek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a fan coil épiiletgépészeti berendezés
szerkezeti kialakitasat, helyiségen beliili elhelyezésének szempontjait. A tanulok megtanuljak a
kétcsoves €s a négycsoves fan coil rendszerek jellemzdit, csdvezetékeinek kialakitasi modjait.

Klimagerendak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az aktiv és passziv klimagerenda miikddési
elvét, jellemzd hasznalati paramétereit, beszerelési, beépitési modjait.

Elektromos szerelés
Az épiiletgépészeti rendszerek esetében szdmos olyan feladattal taldlkozhat egy hiitd- és
szell6zésrendszer-szereld, amelyekben megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van
sziiksége. A hiitdgépek, hiitési rendszerek nagy tobbsége esetében a szerelonek értenie és
alkalmaznia kell villamossagi ismereteit. Sziikséges a kiilonbozd szerelvények villamos oldali
bekotése, amelyhez ritka esetben szeretne egy megrendeld kiilon villanyszereldt alkalmazni. A
hiité- és szell6zésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetésii épiiletek, igy lakohazak, tizemek, ipari
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létesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és
szellézérendszereinek és az azokhoz tartozd csOvezetékrendszereknek a létesitésével,
felujitasaval, karbantartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatoknak a szakembere. A
képzés célja az alapvetd elektromossagi, elektronikai ismeretek fizikai tartalmanak elméleti és
gyakorlati alkalmazdsanak megismertetése, amely soran az épiiletgépészetben hasznalatos
elektromos/villamos berendezések, szerelvények felépitését ¢és alkotdelemeit megtanuljak,

felismerik ¢és tudjak azok alapszintii bekotését, beszerelését, betizemelését.

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

) Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . (. szakmahoz koét6dé
, h Ismeretek . > viselkedésmodok, A,
képességek felel6sség mértéke I digitalis
attitudok .
kompetenciak
Azonositja a
kapcsolasi Ismeri a Teliesen énalléan
vazlatokban a Kirchhofftérvényeket. !
torvényszeriiségeket.
., B Ismeri a soros, Digitalis tartalmak
Felépit egyszeri , .

. parhuzamos, vegyes . . 114 bongészése,
villamos ; o Teljesen onalléan L
Kancsoldsokat aramkorok keresése és

P ) felépitését, funkcioit. felhasznalasa
Hasznalja az egyen- | Ismeri a valtakozo
¢s valtakozo6 aramot | fesziiltség és aram Teljesen onalléan
a gyakorlatban. Osszefliggéseit. Precizitasra valo
Hasznalja a villamos | Ismeri a villamos torekvés, Digitalis tartalmak
munka atalakitdsara | gépek felépitését, . . 1 koncentraltsag, bongészése,

o . Teljesen 6nalldan . , .
szolgalo gyakorlati logikus gondolkodas | keresése és
berendezéseket. megjelenését. felhasznalasa
Gyakorlatban felépit . , L. Digitalis tartalmak

, . Ismeri a szabalyozasi ., . .
szabalyozasi kort Instrukcié alapjan bongészése,
T folyamatokat, azok , . 112 fen A
kapcsolasi vazlat . .. részben onalldan keresése és
., tulajdonsagait. 12
alapjan. felhasznalasa
Uzemelteti egy
ko6zos Ismeri az . .
s - L, - Instrukcié alapjan
szell6zéstechnikai iranyitastechnikai , e 11
v . Ny részben onalldan
rendszer htitési Osszefiiggéseket.
rendszerét.
témakaorei

Kirchhoff-térvények

A témakor célja, hogy megismertesse a parhuzamosan kapcsolt aramkordkre vonatkozo
csomoéponti torvényt €s a sorba kapcsolt aramkorokre vonatkoz6 huroktérvényt. A tanulok
megtanuljak az alapdsszefliggéseket, alapszamitasokat, megismerik a torvény eléfordulasat a
gyakorlatban, valamint elsajatitjak a torvényszertiségek alkalmazésat a kivitelezési folyamatok
soran.

Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas
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A témakor célja, hogy megismertesse a soros, parhuzamos ¢és vegyes dramkorok felépitését, az
aramkor egyes elemeinek funkcidjat, hatasait, illetve az aramkordk atiiltetését gyakorlati
megoldasokba.

Viltakozo6 fesziiltség és aram

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az egyendram és valtéaram fogalmat, az
aramerdsség ¢és polaritds 0sszefiiggéseit periodikus irany alapjan. A tanulok megtanuljdk ezek
jelentdségét a gyakorlati életben.

Transzformator

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a transzformatorok alkalmazasi maddjait,
jelentéseégét. A tanulok megtanuljak a transzformatorok felépitését, szerkezetét (vasmag, primer
tekercs, stb.). Megismerik a tekercsmenetszam aranyos Osszefliggéseit, a transzformator
lizemallapotait.

Villamos gépek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az energia atalakitasat szolgalo villamos
gépek mitkddési elvét, fizikai torvényeit, gyakorlati eldforduldsukat. Megtanitja a villamos
generatorok mibenlétét, kialakitasukat. A tanulok megtanuljak a villamos motorok kialakitasat,
felépitését, tipusait, alkalmazasi korét, és megismerkednek részletesen az egyenaram, szinkron
¢és aszinkron villamos motorokkal, azok felépitésével, fajtaival, alkalmazasi teriileteivel.

Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemzoi

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szabalyozasi folyamat szerkezeti elemeinek
egységeit és azok funkciodjat. A tanuldok megtanuljak a képz6, formalo, végrehajto, beavatkozo
jelképzo szerveket. Megismerkednek az alap-, a rendelkezd, a végrehajtd, a beavatkozo és a
modosito jel fogalmaval, a szabalyozési folyamatban betoltott szerepével. Megismerkednek
tovabba a zavaro ¢és a szabalyozott jellemzOk fogalmaval, a szabalyozasi folyamatban betoltott
szerepiilkkel. Megtanuljdk gyakorlati példan keresztiil a szabalyozasi kor felépitését,
miukodeésének feltételrendszerét, a logikai aramkoroket, jelatalakitokat €s a szamitdgépes
vezérldegységeket.

Automatizalas
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az dsszetettebb logikai feladatsorok 1ényegét.
Megtanuljak, mely épiiletgépészeti rendszereket lehet automatizalni. Megismerik, milyen
modon/elven mitkddnek az automatizalt rendszerek.

Hiitési és szell6zéstechnikai rendszerek iranyitastechnikai megoldasai

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a hiitési rendszerekben alkalmazott iranyvalto
¢s magnesszelepeket, a hiitésvezérloket és azok felépitését. A tanuldk megtanuljdk, milyen
elemei vannak a ventilatorszabalyozasnak. Megismerkednek a homérsékletérzékelés és
szabalyozas elemeivel, a fagyvédelem lehetséges megoldasaival, a viz- és légaramszabalyozo
eszkozokkel.

A korszert fiités- ¢s hiitésszabalyozas elemei
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A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a fiitési rendszerek mennyiségi és mindségi
szabalyozasi folyamatat gyakorlati példdkon keresztiil. A tanulok megismerkednek a
homérséklet-szabalyozas — mint mindségi szabalyozas — folyamataval és szerkezeti elemeivel.
Megtanuljak, mi a térfogatdram-szabalyozds — mint mennyiségi szabalyozas — folyamata, ¢és
melyek a szerkezeti elemei. Megtanuljak, mire valok a kétjarata, haromjarati motoros vagy
pneumatikus szelepek, és begyakoroljak hasznélatukat, bekotésiiket, beallitasukat.

Légtechnika

A hiité- és szell6zésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohazak, iizemek,
ipari  létesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épliletfeliigyeleti, hitési  és
szell6zOrendszereinek ¢és a hozzajuk tartozd csOvezeték-rendszereknek a I1étesitésével,
felyjitasaval és karbantartasaval €s ilizemeltetésével kapcsolatos folyamatok szakembere. A
tanulasi teriilet célja, hogy a tanuldéban olyan megalapozott rendszerszintli gondolkoddsmodot
alakitson ki, ami a tanul6 aktiv és hatékony részvételét teszi lehetové a szelldzogépek,
légtechnikai rendszerek, légtechnikai berendezések telepitésében és bekdtésében. A tanulod
megtanulja az egyiittmiikodést mas szakagakkal a kozos munkateriileten. Cél, hogy tudjon
gondoskodni a feliigyelete ald tartoz6 gépek és berendezések megfeleld miiszaki allapotardl, a
folyamatos lizemeltetéshez, javitashoz sziikséges anyag-, gép-, méroeszkoz- €s energiaellatasrol,
a munka- és kornyezetvédelmi eldirasok betartasarol, alkalmazéasarol. A tanuld képes lesz a
magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai jellegli munkak elvégzésére, mint példaul
rendszerek probaiizemeltetésére, hibak feltarasara és elharitasara, valamint épiiletgépészeti
rendszerek beszabdlyozdsara, miikodési jellemzOk mérésére, dokumentalasara.

Szell6zéstechnika I.

A képzés célja az alapvetd ¢épiiletgépészeti ismeretek fizikai tartalmanak elméleti
megismertetése, a tudasanyag atadasa, valamint a szell6zéstechnikai alapismeretek kifejlesztése.
A tanulok megismerkednek az alapvetd szelldzési megoldasokkal, atlatjak, miért és hol van
szlikség szelldzésre, és hogy mikor és milyen esetekben van sziikség Osszetettebb 1égtechnikai
rendszerek alkalmazésara. Megismerkednek a légtechnikai rendszerekkel,
alkotoberendezéseikkel, és miikodési elviikkel. A tantargy megismerteti 0ket az légtechnikai
cs6halozatokkal ¢és felépitésiikkel. A tantargy oktatdsa sordn az elméleti anyag tanitdsa
kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben
torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példdkon, feladatokon torténd gyakorlasa
laborgyakorlati koriilmények kozott torténik.

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Beépiti a
légbevezetoket,
valamint
hévisszanyerésds
szell6zési rendszert
alakit ki.

Ismeri a szell6zés
jelentéségét, a
nyomasviszonyokat
a belso térben.

Teljesen onalldan

A légtechnikai
berendezésekbdl egy
egységes rendszert
alakit ki, beleértve a
légtechnikai
cs6halozatot is.

Ismeri a légtechnikai
rendszerek
részegységeit, a
légtechnikai
rendszer
kialakitasahoz
sziikséges
csOtipusokat.

Teljesen onalldan

Beépiti a
légtechnikai
csohalozatba a
szerelvényeket,
elvégzi azok
tisztitasat €s a

Ismeri a kifavoéfejek,
szabalyozok,
szerelvények
tipusait, funkcioit.

Teljesen onalldan

szlikséges
karbantartasi
munkakat.
Elvéozi a Ismeri a 1éghit6 és
veeaia fiits, kodtelenits,
légtechnikai . e
, légnedvesitd és
berendezések o 1s o . o 11n
.. . egyéb légtechnikai Teljesen onalldéan
beiizemelését, .
o berendezések
karbantartasat, it
- VitAsat felépitését,
! ' miikodési elvét.
Elvégzia Ismeri a légtechnikai
légtechnikai rendszer
rendszer beszabalyozasanak . . 11
. [ , . Teljesen onalldéan
beszabalyozasat, a modszereit.
Zajossag
megsziintetését.
Kiépit olyan Ismeri a garazsok

szell6zési rendszert,
amely a karos gazok
elvezetésére szolgal.

esetében kiépitendd
szell6zési rendszer
specialis
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalldoan

Beépiti a biztonsagi
szerelvényeket.

Ismeri a vonatkozo
tliz- és fiistvédelmi
szerelvényeket, a
beépités feltételeit,
modjat.

Teljesen dnalldan

Precizitasra vald
torekvés,
koncentraltsag,
logikus gondolkodas

Digitalis tartalmak
bongészése,
keresése és
felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése,
keresése és
felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése,
keresése és
felhasznalasa

témakorei

A szell6zés alapfogalma

A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak, miért sziikséges a megfeleld l1égellatas a belsd
komfortterekben, s ezt milyen eszkdzokkel tudjak elérni; a belsd levegd milyen tulajdonséagait és
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milyen mddon kell kezelni; mit neveziink szelldzésnek; mi a szell6zés alapszintii csoportositasa;
mit tartunk szabadaramldsu (gravitacids) szellézésnek, ¢és milyen fizikai tulajdonsagok
jellemezik. A tanulok megtanuljadk a szelldztetett tér esetében fenndllo, kiilonb6zd
nyomasviszonyok okozta allapotokat és azok fizikai tulajdonsagait, valamint a kiilonb6zo
nyomasviszonyu allapotok gyakorlati alkalmazasat. Megismerik, milyen hatranyok,
negativumok jelentkeznek, amennyiben nincs megfeleld friss levegd biztositva egy helyiségben,
¢és hogy ennek mik lesznek a kovetkezményei. Tudni fogjék a nyilaszarok altal keletkezett (nem
keletkezett) filtraci6 okait, s az ebbdl adodo esetlegesen fellépd problémakat. A témakor sordn
megismerkednek a hdvisszanyerds szelloztetérendszerek felépitésével és alkalmazasaval is.

Légtechnikai rendszerek felépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a 1égtechnikai rendszerek alaptulajdonsagaival.
A tanulok megtanuljak, milyen csOvezetékeket alkalmaznak, milyen atmérokkel talalkoznak.
Megismerkednek a légtechnikai csOhalozat felépitésével, kialakitasi lehetdségeivel.
Megismerkednek a kor ¢és a négyszog keresztmetszetli 1égcsatorna-haldzatok beépitési
modjaival, alkalmazési teriileteivel, rogzitési lehetdségeivel. Megismerkednek a kiilonb6zo
légtechnikai rendszerek soran alkalmazott tomitdanyagokkal és alkalmazasukkal.

Légtechnikai berendezések felépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen ventilatorok l1éteznek, miket, hol és
milyen okbdl alkalmaznak. Megismerkednek a nagyobb légtechnikai berendezésekkel és 6
alkotorészeikkel, a 1éghtitd, 1égfiitd berendezések felépitésével, miikodésével. Megtanuljak,
milyen eszk6zok a kodtelenitdk és 1égnedvesitok.

Légtechnikai rendszerek szerelvényei
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a légtechnikai rendszerek soran alkalmazott
alapszerelvényekkel. A tanulok elsajatitjadk a beflivok szerepét, tipusait, és hogy milyen
alkalmazasi terliletek esetében hasznaljak Oket (padlobefivok, mennyezeti befuvok,
tanyérszelepek stb.). Megtanuljak a zajcsillapitok beépitési moddjait, lehetdségeit.
Megismerkednek a kiilonboz6 1égracsok tipusaival €s beépitési modjaival.

Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a légtechnikai rendszerek hidraulikai
beszabalyozasanak sziikségességével, modjaval, végrehajtasaval. A tanulok megtanuljak milyen
kovetkezményekkel jar egy hibdsan beszabalyozott rendszer, és elsajatitjdk ezen hibak
kijavitdsanak mddjait, lehetdségeit.

Gardzsok szelldztetése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen specidlis tényezdk lépnek fel a
garazsszinttel ellatott épitmények esetében. A tanulok megtanuljadk, milyen modon lehet a
megjelend szén-monoxidot a biztonsdgos szint alatt tartani, hogy milyen specidlis berendezési
targyakat alkalmaznak. Megtanuljak, milyen zsilipezéssel lehet biztonsagosan szétvalasztani a
garazsokat az egyéb rendeltetésti helyiségektol, éptiletrészektol.

Specialis légtechnikai szerelvények
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A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a 1égtechnikai rendszerek soran alkalmazott
szerelvényekkel (szakaszold szerelvények, pillangoszelepek, tlizvédelmi csappantyuk,
fiistcsappantyuk, tlizszelepek, érzékelok stb.). A tanulok ezen feliil megismerkednek a
szabalyozoelemek (pl. nyomascsokkentd dobozok, keverddobozok, térfogatdram-szabalyozok,
réstolattyu stb.) alkalmazasaval, beépitésével.

Thzvédelem a légtechnikai rendszerek esetében
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a légtechnikai rendszerek szerepével a
tiizvédelemben. A tanulok megtanuljak, mik a tlizszakaszok, és milyen szerelvényeket kell
beépiteni ezekre a hatarpontokra, valamint tanulnak az adott szerelvények funkcio6irol.

Szellozéstechnika I1.

A képzés célja, hogy megtanitsa a Szell6zéstechnika I. tantargy sordn megtanult alapismeretekre
¢piil6 bonyolultabb légtechnikai rendszerelemek beépitésének sziikségességét, illetve a beépités
modjat. A tanulok megtanuljadk, milyen beépithetd szerelvények léteznek a légtechnikai
rendszerek esetében, és hogy mikor kell O6ket alkalmazni. Megismerkednek a specialis
rendeltetésti 1égtechnikai rendszerek felépitésével, kialakitasaval, kiépitésével, az alkalmazott
szerelvényekkel és karbantartasukkal. A tanulok itt sajatitjak el a karbantartasi és lizemeltetési
feladatokat, munkéakat. Megismerkednek a tlizvédelmi eldirasokkal, és ezek betartdsahoz
szlikséges gyakorlati feladatokat végeznek.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil
valdsulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa laborgyakorlati koriilmények kozott
torténik.

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . . szakmahoz kot6do
. h Ismeretek . >, viselkedésmodok, . s
képességek felel6sség mértéke o digitalis
attititldok K . x
ompetenciak
Ismeri a
Beépit padlokonvektorok . . 112
, . L. Teljesen 6nalloan
padlokonvektorokat. | tulajdonsagait,
jellemzdit.
Bekoti, beszereli a Ismeri az ipari ., , Digitalis tartalmak
O ., e e, ., ., Precizitasra vald o,
specialis funkciot 1étesitmények Instrukcid alapjan .. . bongészése,
o . . . . 1A torekves, o
betoltd esetében hasznalt részben Onalloan 1 keresése €s
, o koncentraltsag, o
berendezéseket. ventilatorokat. logikus felhasznalasa
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Kialakit olyan
szell6zérendszert,
amely a tisztaterek Ismeri a

. W ; Digitalis tartalmak
esetében szilkséges, | tisztaterekre g

o , Instrukcié alapjan bongészése,
betartva a specidlis | vonatkozd . . 2112 s
ot i s részben 6nalléan keresése és
funkcidbol adodo, el6irasokat, e,
felhasznalasa

munkavédelemmel szabvanyokat.
kapcsolatos
eléirasokat.

témakorei

Viz-levegd rendszerek a légtechnikaban
A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a padlokonvektorok alkalmazési teriileteit,
felépitését €s bekotési modjait. A tanulok megtanuljak a klimakonvektorok felépitését, miikodési
elvét és alkalmazasi teriileteit, de leginkabb rendszerekbe épitésiiket. Megismerkednek a
kiilonb6z6 indukcios befuvokkal és alkalmazasukkal.

Ipari létesitmények szell6zései

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, milyen esetekben keriil sor axidlventilatorok
beépitésére. Megtanuljdk, mire kell figyelni egy parkologardzs légtechnikai rendszerének
kiépitése soran, milyen alaptulajdonsagok jellemzik az alagutak légtechnikai rendszereit.,
Megtanuljak az egyes robbanasveszélyes teriileteken alkalmazandé munkabiztosagi eldirasokat.
Megismerik a specialis terek szell6zése (ndvényhéazak, feldolgozodipari 1étesitmények stb.)
esetében alkalmazando6 anyagokat, 1égtechnikai rendszerelemeket, specialis
rogzitéstechnikajukkal egyiitt.

Légtisztit6 rendszerek
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari konyhakban az elhasznalt levegd
megtisztitdsara, kezelésére hasznalatos technologidkat. A tanulok megtanuljak, milyen
karbantartasi feladatokat, milyen rendszerességgel és milyen modon kell elvégezni. Megismerik
az alkalmazott szlir6berendezéseket, beépitésiik, tisztitasuk, cseréjik moddjat. Tanulnak a
felfogérendszerekrdl, valamint a kompakt rendszerekrdl. Elsajatitjdk a tisztaterek kialakitasa
soran alkalmazott szerelési technikakat, a zsirfogd racsok alkalmazasat, beépitését.

Epiiletgépészeti munkak megnevezésii tanulasi teriilet

Az épiiletgépészeti rendszerek esetében szamos olyan feladattal talalkozhat egy hiité- és
szell6zésrendszer-szereld, amelyekben megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van
sziiksége. A hitdgépek, hiitési rendszerek nagy tobbsége esetében a szerelének értenie és
alkalmaznia kell villamossagi ismereteit. Sziikséges a kiilonb6z6 szerelvények villamos oldali
bekotése, amelyhez ritka esetben szeretne egy megrendeld kiilon villanyszerel6t alkalmazni. A
hiité- és szell6zésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohdzak, tizemek, ipari
l1étesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és
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szell6zOrendszereinek ¢és a hozzdjuk tartozd csdvezetékrendszereknek a létesitésével,
felujitasaval, karbantartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatoknak a szakembere. A
tanulasi teriilet egy alaptudas megszerzését tlizi ki célul, amely soran a szelldz6gépek,
légtechnikai rendszerek, 1égtechnikai berendezések telepitésére, bekdtésére valik alkalmassa a
szakember. Megtanul egyiittmiikddni mas szakdgakkal a kozos munkateriileten. Megtanul
gondoskodni a felligyelete ala tartozd gépek és berendezések iizemeltetéséhez, javitasdhoz,
karbantartasdhoz sziikséges anyag-, gép-, mérdeszkoz- és energiaellatasrol, valamint a munka-
¢és kornyezetvédelmi eldirdsok betartasarol, alkalmazasarol. A tanuld képes a magasabb szakmai
felkésziltséget igényld fizikai jellegi munkak elvégzésére, mint példaul rendszerek
probaiizemeltetésére, hibak feltarasara és elharitasara, valamint az épiiletgépészeti rendszerek

beszabalyozasara, miikddési jellemzok mérésére, dokumentalasara.

Epiiletgépészeti alapozas II.
A tantargy célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek az épiiletgépészeti szerelésnél
hasznalatos anyagok tulajdonségaival, megmunkélhatésagukkal, alkalmazhatosagukkal. A
tantargy tovabbi célja, hogy a tanulok képesek legyenek kiilonféle szerkezeti elemek
kialakitasara, 1étrehozéasara, ismerve a felhasznalandé anyagok tulajdonsagait,
megmunkalhatosagat.

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Hasznalja a fémek
alakitasat szolgalo
gépeket.

Ismeri az
esztergalashoz,
farashoz, nyirashoz,
marashoz,
kOszoriiléshez,
reszeléshez hasznalt
eszkozoket és

Teljesen onalldan

Digitalis tartalmak
keresése és
felhasznalasa

hasznalatukat.
Hasznélja az Ismeri az
épiiletgépészetben épiiletgépészetben Digitalis tartalmak
alkalmazott alkalmazott Teljesen 6nalloan keresése és
mianyagcsoveket. mianyag csovek felhasznalasa
tulajdonsagait.
témakorei

Anyagismeret, anyagvizsgalat
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek azokkal a fém- és nemfém szerkezeti
anyagokkal és eldallitasukkal, amelyekbdl a szerszamok, gépek, csOvezetékek, szerelvények és
tartozékaik késziilnek. Ilyenek a kiilonboz6 fémek és 6tvozeteik, a milanyagok stb. Mindezeken
tul a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhessenek a tanuldk,
amelyeket kozvetlenlil nem hasznalnak fel a szerkezetek gyartdsdban, de a szerelés,
lizembentartds, karbantartds folyaman nélkiilozhetetlenek. Az anyagvizsgalat célja, hogy a
felhasznalt anyagok ismeretében meghatarozzak az anyagok alkalmazhatdsagat, megismerjék a
rejtett hibakbol eredé meghibasodasokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— a munkahoz hasznalatos segédanyagok felismerése,
— a munka soran alkalmazott csovek korrozid elleni védelme,
— alapszintii anyagvizsgalatok lefolytatasa,
— az épiiletgépészetben alkalmazott miianyagok felismerése.

Fémek alakitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek mindazokkal a szerszamokkal,
szerszamgépekkel, késziilékekkel, munkafogasokkal, amelyek a szerkezeti elemek, fliggesztd-
és tartoszerkezetek, csOmegfogasok, allvanyok alkatrészeinek gyartasdhoz, javitdsdhoz
sziikségesek. A fémek alakitasat tobbféle technoldgiaval lehet végezni. A tanuldk a hideg- és
melegmegmunkalasi technologidkkal ismerkedhetnek meg. Megismerkednek az esztergalas,
faras, nyiras, maras, koszoriilés, reszelés modszereivel, valamint a lemezalakité eljarasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— alapszintli esztergalas,
— fémek flrasa, nyirasa, marasa, koszoriilése €s reszelése,
— lemezek hajlitasa.

Miianyagok, polimerek alakitdsa

A milanyaggyartas fejlodésével egyre tobb €s jobb mindségl, illetve tulajdonsaghi milanyag kertil
az ¢éplletgépészeti szerelvényekbe, késziilékekbe, rendszerekbe. Ezek az anyagok igen széles
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teriileten (vizellatas, flitéstechnika, hiités, gazellatas stb.) hasznélatosak. A témakor célja, hogy a
tanulok megismerkedjenek a miianyag csovek megmunkalasi technolédgidival, figyelembe véve
az lizemeltetési, javitasi eldirasokat. Tovabba cél, hogy a tanulok megismerjék a miilanyag csévek
alapanyagait, az épiiletgépészetben alkalmazott miianyagok tulajdonsagait. A tanulok emellett
megismerkednek az épiiletgépészetben hasznalt, alkalmazott miianyagokkal (PVC, CPVC, PE,
VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF,

UPE, PC, PPO, POM, PMMA) ¢és fizikai tulajdonsagaikkal. Megismerkednek a miianyag
csovekkel és idomaikkal. (PVC nyomodcsdvek és idomok, KPE csovek ¢és idomok, PP csovek és
idomok, UPE csovek és idomok). Megtanuljak a milanyagok megmunkalasanak modszereit
(hidegmegmunkalas, melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztés).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— milanyag csovekkel torténd munka,

— a milanyagok megmunkalasa,

— a mllanyag csovek ragasztasa ¢€s hegesztése.

Epiiletgépészeti mérések I1.

A mérés a miiszaki tervezés, kivitelezés és lizemeltetés szerves része. A gépek, berendezések,
rendszerek miikodésének szempontjabol komoly jelentdséggel birnak azok a mérendd jellemzok,
amelyek meghatirozzak a gazdasagos és biztonsagos iizem feltételeit. Illyen mérhetd jellemzok
példaul a hémérséklet, tomegaram, térfogatdiram, nyomas, sebesség. A képzés célja az
épiiletgépészeti mérések . cimii alapozd tantargy soran megismert alapmérések alkalmazasa, ami
mellett a tanulok megtanuljak gyakorlatbeli jelentdségiiket is. Megismerkednek a komplikaltabb
mérési feladatokkal, a mérési jegyzOkonyvek készitésével, a dokumentaldssal. Megtanuljak
bemutatni a kiilonb6zd diagnosztizalasra szolgéald hidraulikai méréseket, amelyek eredményét
alapszinten kiértékelik, és az értékelés alapjan végeznek korrigalasokat, beallitdsokat,
finomhangolasokat az adott rendszereken.
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Akusztikai mérést Instrukci6 alapjan Digitalis
végez. részben onalldan mérdeszkozok
hasznalata
Elvégzi a hidraulikai . . 112
. . Teljesen 6nalldan
beszabalyozast.
témakorei

Alapmérések
A témakor célja, hogy a tanuldk felelevenitsék az dgazati alapozds soran megtanult és azdta a
gyakorlatban is alkalmazott alapvetd hossz-, homérséklet- és nyomasméréseket. Ezeket
dokumentaljak, a jegyzOkonyvek kitoltését gyakoroljak, ismételik. Megismerkednek az egyszerii
mérések eredményeibdl a mar megtanult szakagakra vonatkozo jellemzoket kinyerni, felismerni.
Megtanuljak az eredmények alapjan a hibakeresést a munkajukban, és a hibak kijavitasat is.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: — a
mérési eredményekbdl a sziikséges kovetkeztetések levondsa,
— jegyzOkonyvek készitése.

Hidrotechnikai mérések

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hidrotechnikai mérések fogalomkdorével. A
tanulok megtanuljak a hidrotechnika jelentését, hogy a viz milyen hatassal van a kiilonb6z6
anyagokra, milyen mddon befolyasolja a szilardsagot, hangszigeteld képességet, fagyallosagot,
korroziot. Megismerkednek a szakmajukban eléforduld probatestekkel, kivalasztasukkal. A
hidrotechnikai mérés tipusatol fliggben megismerkednek a kiilonb6zd eljarasokkal.
Megismerkednek a mérések soran levonhatd kovetkeztetések jelentésével. Megtanuljak a
témakor keretében, mi az a kapillaris vizfelszivas, milyen esetekben taldlkozhatnak ezzel a
jelenséggel a gyakorlatban. Megtanuljdk a viztartalom meghatdrozdsanak modjait, és hogy
milyen eszkozoket €s hogyan kell a vizsgalat-mérés soran hasznalni. Megismerkednek a
radiatorszelep  szabalyozasi  jelleggorbéjével,  értelmezésével, az  Orvényszivattyu
jelleggorbéjével, és azzal, hogyan hatarozhatjdk meg a csOvezeték surlodasi ellenallasat,
kiilonbozd szerelvények és idomok alaki ellenéllas-tényezdjét. A témakorben az aldbbi
ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

- kiilonb6z6 probatestek kivalasztasa,
— hidrotechnikai mérés elvégzése,
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— a viztartalom mérésére, mérési eredmény kiértékelése,

— vizfelszivas a kapillaris elv alapjan,

— az egyes ¢pitdanyagokra jellemzd mérdszamok, mértékegységek, fizikai
tulajdonsagok jellemzése.

Hétechnikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az dramlas és hétechnikai mérések tipusait és a
vellik szemben tdmasztott kovetelményeket. A tanulok megtanuljak a kiilonb6z6 aramlasmérési
modszereket, megismerik az egy feladat megoldasa szempontjabol relevans méréstechnikai
jellemzoket, informacidokat. Megismerkednek a kiilonb6z6 manométerekkel, sebességmérd
szondakkal, a kiilonb6z6é sebességmérési modszerekkel (hddrotos vagy Doppler-moédszer).
Megtanuljak a fordulatszam mérésének Iehetdségét, térfogatarammérési modszereket.
Megismerkednek a termovizids mérési modszerrel, végrehajtasaval, s a modszer soran kinyert
informaciok feldolgozasaval. Megtanuljadk a hdatbocsatasi érték mérését, hogy milyen
koriilmények kozott lehet alkalmazni, milyen eszkdzhaszndlattal jar, és megértik az eredmények
fontossagat, jelentdségét. Megismerkednek az atfolyos rendszeri vizmelegité vizsgalatanak
modszereivel és a radidtor-hdeseréld vizsgalataval.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— aramlési sebesség mérése,

— ventilator fordulatszamanak mérése,

— termovizids mérés végrehajtasa,

— héatbocsatasi érték meghatarozasa.

Hiutéstechnikai mérések
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hiitéstechnika teriiletén alkalmazhatd6 mérési
eljarasokat. A tanulok megtanuljak a hiitdkozeg mérésének modszereit (kondenzator hdmérlege
alapjan). Megismerkednek a hiit6berendezések elparologtatdjanak és kondenzatoranak vizsgalati
modszereivel. Megtanuljak az eredmények atiiltetését a gyakorlati életbe.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitdsara kertil sor: —
hiitékozegmennyiség meghatarozasa mérés Utjan,
— hlitéberendezések vizsgalata.

Légtechnikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék egy helyiség légallapot-jellemzdinek mérési
modszereit. A tanulok megtanuljdk a paratartalom jelentéségét, mérését, a mérési eredmény
kiértékelését. Megfigyelés és gyakorlati példak alapjan kovetkeztetéseket vonnak le a
paralecsapodas megjelenésébdl, kielemzik annak tovabbi hatdsat, megtanuljak a penészesedés
okainak feltarasat. Megismerkednek a bonyolultabb miiszerek hasznéalataval a gyakorlatban.
Megismerkednek a légszallitismérés modszereivel, a mérés sordn alkalmazott eszkdzokkel
(anemométer hasznalata). Megismerik az aramlo levegd fizikai jellemzdinek maghatarozasat a
gyakorlatban (statikus, dinamikus nyomas, sebességmérés, térfogatdrammeérés). Megtanuljak a
légtechnikai berendezések aramlastechnikai mérésének modszerét, a légcsatorna és idomok
surlodasi- és alakiellenallas-mérésének modszereit.

Akusztikai mérések

52/57. oldal



A témakor célja, hogy a tanuldk gondolkodasaban eldtérbe keriiljenek a komfortérzetet
befolydsold tényezok. Az épiiletgépészeti berendezések, csOhalézatok nem megfeleld
megvalasztasaval, beszabalyozatlan lizemeltetésével jelentds zajterhelés érheti a kdrnyezetet. A
témakor felhivja a figyelmet a mérés jelentOségére, €s betekintést nyjt az akusztikai mérés
elméleti hatterébe. A tanuldk megtanuljak a hang tulajdonsagait, és hogy mit neveziink a
gépészeti rendszerek esetében zajnak. Megismerik a zajmérés eszkozeit, méromiiszereit ¢és
hasznalatukat.

Hidraulikai beszabalyozas
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hidraulikai beszabalyozas fajtait, eszkozeit, a
hasznalatos szerelvényeket. A tanulék megtanuljdk a beszabalyozés jelentdségét a kiilonbozo
épiiletgépészeti rendszerek esetében. Elvégzik a beszabalyozasi terv alapjan az egyes rendszerek
beszabalyozasat a gyakorlatban. Képesek lesznek allandd és valtozé térfogataramu rendszerek
felépitésére és beszabalyozasuk elvégzésre.

Epiiletgépészeti tervdokumenticié és munkairanyitas

A képzés célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakdgi tervdokumentaciok tartalméval. A
tanulok megtanuljadk, milyen informéciokat tudnak kinyerni a tervekrdl a sajat munkdajuk
elvégzéséhez. Megtanulnak még a szakagi tervek alapjan anyaggyijtést irni, munkatervet
felallitani, koltségvetéseket késziteni. Megismerkednek az egyes épitdipari tarsszakmakkal, és
megtanuljak, milyen folyamategyeztetésekre van sziikségiik a gyakorlatban. Megismerkednek az
egyes hatosagi ellendrzések menetével. Megtanuljak, egy munka végeztével hogyan kell
dokumentalni a kivitelezéseket, hogyan kell az atadasi eljarasokat lefolytatni.
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Epitészeti tervek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épitésztervekkel, a rajtuk lathato
alapinformaciokkal, az azzal, hogy szdmukra milyen jelentdséggel birnak az egyes jelolések.

Epiiletgépészeti tervek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az egyes szakagi tervjelekkel, tervekkel. A
tanulok megtanuljak, milyen informéciokat tartalmaznak az épililetgépészeti tervek, és hogy
hogyan kell ket értelmezni. Megtanuljék felismerni azokat a rejtett informéciokat, amelyek nem
elsddlegesen olvashatoak le a tervekrdl. Megtudjak, milyen alapvetd tervezdi hibak lehetnek a
szakagi terveken. Megismerkednek a munkaterv készitésének modjaival a tervek alapjan.

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentaciokban 6sszegytjtott
informéciokkal. A tanulok képessé valnak Osszevetni ezeket a szakagi rajzokkal, kinyerni a
munkdjukhoz fontos informaciokat. Megtanuljak felismerni a tarsszakmak szamara kinyerhetd
adatokat. Megtanulnak koltségvetést késziteni, és elsajatitjak az alapprogramok, hasznalatat.

Hatdsagi eljarasok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiillonbozd hatésadgokat. A tanulok
megismerik a hatdsagi vizsgalatokat szakdganként. Megtanuljak a jegyzokonyvek értelmezését,
¢s hogy milyen egyéb, a szakdgi munkan kiviili folyamat elvégzése sziikséges egy hatosagi
eljaras lefolytatasara (pl. kéményseproipari nyilatkozat beszerzése stb.).

Atadas/atvételi eljarasok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen mddon tudjadk a munkdjuk
befejeztével az altaluk megépitett rendszert a megrendeldnek atadni. A tanulék megtanuljak,
milyen informdaciokat kell feltétleniil megosztaniuk a felhasznalokkal, mit jelent egy rendszer
betanitasa, és milyen atadasi dokumentaciot kell késziteni a folyamat lebonyolitasahoz.
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8. A szakmai oktatasban részt vevo teljesitményét értékeld rendszer leirasa

A szamonkérés formai

irdsban Sz6ban G,yalfoE*lati tevékenység
végzésével

teszt, feladatlap kitoltésével, | 6nalld vagy kérdésekkel | egyéni vagy csoportos gyakorlati

dolgozattal, esszé, | irdnyitott szobeli felelettel, | munkaval, projektmunkaval,

esettanulmany prezentacidval, portfolio elkészitésével

elkészitésével, hazi dolgozat | kiseldadéssal

beaddsaval

A képzésben résztvevok havonta minimum egy érdemjegyet kapnak.

A tanulo értékelésének szempontjai, iitemezése

szummativ értékelés (osztalyzat, %)
80-100% =5

diagnosztikus értékelés | fejlesztd értékelés a 60— 79 % = 4

a szakirdnyl oktatds | szakirdnyGi  oktatas

kezdetén teljes ideje alatt 50-59%=3
40-49%=2
0-39%=1

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozd
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elso félévében kell megszervezni.

9. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakozpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 10 nappal.

A vizsgakozpont a portf6lio leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

A feln6ttképzési szerz6désben foglaltak teljesitése.

10. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi és targyi feltételek

Személyi feltételek:

Szakmai oktatas elméleti részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.

Szakmai oktatas gyakorlati részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.
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Személyi feltételek biztositasanak modja:

Megbizasi / Vallalkozasi szerzédéssel vagy munkaszerzodéssel, vagy az oktatd alkalmazasat
bizonyitd mas szerzodéssel.

Targyi feltételek biztositasanak médja:

A sziikséges targyi feltételeket a képzd intézmény tulajdonjog, hasznalati jog vagy bérleti
jogviszony alapjéan biztositja.

Eszkozjegyzék agazati alapoktatésra :
*  szamitogép
*  internet hozzaférés
*  nyomtatd/szkenner/projektor/fénymasold
« alapszintli office szoftverek (szovegszerkesztd, tablazatkezeld, adatbazis-kezelo,
prezentacids program)
*  CAD alapt 2D, 3D rajzolvas6 és/vagy rajzszoftver
»  irodatechnikai kézi eszkdzok (irdeszkozok, rajzeszk6zok)
*  munkavédelmi felszerelések (védoszemiiveg, védokesztylik, védoéruhazat)
«  anyagmegmunkalashoz sziikséges kézi és gépi szerszamok
. csOszereléshez, csdmegmunkalashoz  sziikséges szerszamok, eszkozok,
berendezési targyak
*  csOszereléshez, csOmegmunkalashoz sziikséges anyagok ¢és segédanyagok
(kiilonboz6 alapanyagu idomok, csdanyagok, tomitések, csohéjak, szigetelések)
*  mérdeszkdozok (manudlis és/vagy digitalis tdvolsagmérd eszkozok, manualis
¢s/vagy digitalis szogmérd eszkozok, manualis €s digitalis vizszintmérdk, manuélis €S
digitalis hdmérsékletmérd eszkdzok, nyomasmérd miiszer, nyomasproba pumpa)
Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra :
*  szamitogép
*  internet hozzaférés
*  nyomtatd/szkenner/projektor/fénymasold
»  alapszintli office szoftverek (szovegszerkesztd, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld,
prezentacids program)
*  CAD alapu 2D, 3D rajzszoftver
»  irodatechnikai kézi eszk6zok (irdeszkozok, rajzeszk6zok)
*  munkavédelmi felszerelések (véddszemiiveg, védokesztylik, véddruhazat)
* anyagmegmunkalashoz sziikséges kézi és gépi szerszamok
. csOszereléshez, csdmegmunkalashoz, csOkotéshez sziikséges szerszamok
*  csOszereléshez, csOmegmunkalashoz, csOkotéshez sziikséges anyagok ¢és
segédanyagok (kiilonboz6 alapanyagt idomok, cséanyagok, tomitések, cséhéjak)
*  hitéstechnikai berendezések, légtechnikai berendezések bekdtéséhez és
belizemeléséhez sziikséges eszk6zok
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*  mérdeszkozok (manualis és/vagy digitalis tavolsagmérd eszkozok, manualis
¢s/vagy digitalis szogmérdé eszko6zok, manualis és/vagy digitalis vizszintmérok,
manualis és/vagy digitalis homérsékletmérd eszkozok, nyomasméréd miszer,
nyomasproba pumpa, dramlas- 1égtechnikai mérémiiszerek, beszabalyozasra alkalmas
komplex rendszerek szerelvényekkel egylitt O 1étrak, allvanyok, szallitdé és
anyagmozgat6 eszkozok

*  képlékenyalakitas kéziszerszamai, eszkozei, lagy- és keményforrasztas eszkozei,
berendezései

«  szerelési kéziszerszamok, kisgépek, specialis hiitds kéziszerszamok

*  hiitéberendezések, hitokori elemek, nyomasproba készlet, nitrogénpalack
nyomascsokkentovel, mérleg, vakuum szivattyu és lefejtd berendezés
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