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A szakma alapadatai

Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
A szakma megnevezése: Villanyszereld
A szakma azonosit6é szdma: 4 0713 04 07

A szakma szakmairanyai: Villamos hélézat, Epiiletvillamossag, Villamos késziilék és
berendezés

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki

Kapcsolddo részszakméak megnevezése: Villamosipari elokészitd



A képzés lebonyolitasa-orahalo
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A képzés tartalma tanuldsi teriiletekkel

Szakiranyu ismeret

, 1. 12, | Aképzés
Evfolyam | , , Jsszes
évfolyam| évfolyam| , ,
oOraszama
Evfolyam Osszes 6raszama | 432 434 866

Villamos aramkor

Villamos aramkor abrazolasa 9
Villamos aramkor kialakitasa

18

Villamos biztonsagtechnika 18
Villamos aramkorok mérése,
dokumentalasa

Munkabiztonsag, tiiz- és
kornyezetvédelem 4

Miiszaki rajz alapjai 10

Anyag- és gyartasismeret 8

Fémipari alapmegmunkalasok
Projektmunka

Aktiv és passziv haldzatok 6
Villamos er6tér, kondenzator 6
Magneses tér 6 10
Valtakoz6 aramu haldézatok 6 10
Tobbfazist haldzatok 6 10

Szakiranyu ismeret

Félvezeto alkatrészek 0 5
Impulzustechnika 0
Egyeniranyitok, tapegységek 0 5
A digitalis technika alapjai 0 5
A miiszaki abrazolas alapjai 9 0
Villamosipari szakrajz 9 18
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Villamos biztonsagtechnika 30 30 60
Alapvédelem 4
Hibavédelem 4
Szerel6i ellendrzés 4 6
Villamvédelem 4 6
Tulfesziiltség-védelem 4 6
Thzvédelem 5 6
Magasban végzett munka 5 6
Szakirdnyu ismeret Munkavédelem 20 0 20
Munkavédelmi alapismeretek
Egészséges és biztonsagos
munkakoriilmények
Munkakdrnyezeti hatasok 5
Biztonsagos munkaeszkdz-hasznalat 5
Tanulasi teriilet sszoraszama 50 30 80
Szakiranyu ismeret ’
Epiiletvillamossag 1. 40 67 107
Az épiiletvillamos-szerel6i munka 7
elokészitése
Vezetékek 7
Aramiités elleni védelem 7
Epiilet-villanyszerelési technologiak 7 31
Kapcsolokésziilékek, tularamvédelem 7 18
Epiiletvillamossagi fogyasztok, 5 18
vilagitas
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 40 67 107
Epiiletvillamossag 2. 0 120 120
A villamos munka felmérése,
. 0 30
alapszerelés
Epiiletvillamossagi vezérlok,
. . 0 30
szabalyozok
Intelligens épiiletautomatika 0 30
Villamvédelem 0 10
Tulfesziiltség-védelem 0 10
A villamos munka atadésa,
. 0 10
ellendrzése
Villamos késziilékek és
berendezések 1. 40 20 60
Villamos gépek, elosztok anyagai 7
Transzformatorok 7

6/92. oldal




Forgdmagneses mez0, szinkrongép 7
Aszinkrongép 7 10
Egyenaramu és kiilonleges villamos
. 7 10
gépek
Elosztoberendezések 5 0
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 40 140 180
. . Villamos halézatok 1. 38 0 38
Szakiranyu ismeret
Villamos energia eldallitasa 9
Villamos hél6zatok 10
Kéabelhalozatok 10
Csatlakozoberendezés létesitése 9
Villamos halozatok 2. 0 129 129
Szabadvezetékek 40
Halozati kapcsolokésziilékek és
. 14
berendezések
Transzformator- és 10
kapcsoloallomasok
Foldelések telepitése 10
Kozvilagitasi halozatok 15
Villamos hal6zatok tizeme 30
Halozatok ellendrzése 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 38 129 167
Osszes Oraszam : 432 434 866
Egybefiiggé szakmai gyakorlat: 64 0 64
oOsszes oraszam gyakorlattal: 866+ 64 éra= 930 6ra

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvéalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatés elsé félévében kell megszervezni.

A képzés célcsoportja:
e tartosan allaskeresdk
o elsd szakmat szerzOk
o szakképzetlen allaskeresdk
o kozfoglalkoztatottak
o szakképzetlen, betanitott munkakorben dolgoz6 munkavallalo

7/92. oldal



o akik a belépési feltételnek megfelelnek, alkalmasak a kompetencidk elsajatitasara ¢s
érdeklddnek a képzés irant.

3. A szakmai oktatasba valo bekapcsolodas és részvétel feltételei

e Iskolai eldképzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kovetelmények:

e Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
e Palyaalkalmassagi vizsgalat szakiranyu oktatas megkezdése eldtt: nem sziikséges

Részvétel feltételel
e Az oktatok altal vezetett és regisztralt elektronikus naplo.
A képzésben részt vevd személy a kontaktordkrol a képzési programban és a
feln6ttképzési szerzédésben meghatarozott képzési oraszamnal nem mulasztott tobbet
e Egyéb feltételek: Minden résztvevdvel a feln6ttképzésrdl szolo 2013. évi LXXVIL
torvény (Fktv.) altal meghatarozott tartalmu felndttképzési szerzédést kell kotni.

A szakmai oktatds formdjanak meghatarozésa
e csoportos képzés
e aképzés kontakt 6rak formajaban valosul meg

4. Szakmai oktatas soran alkalmazott munkaformak

Jelenléti képzésben eldadas, szemléltetés és bemutatas frontalis ismeretatadés soran.
Bemutatés, majd gyakoroltatas egyéni munkaformaban

Munkaformék: Csoportos jelenléti vagy egyéni munkaforméban is megvalosithato (a csoport
Osszetételétol fiiggden)

Csoportos jelenléti képzés modszerei:

e Eldadas, prezentacio, szemléltetés

e Qyakorlas: oktatd irdnyitasaval

e Ellendrzés: megfigyeléssel ellendrzi az oktatd, a résztvevok folyamatos egyiitt haladdsat a
feladatokban megoldéasaban.

e Ertékelés: szoban és irasban a feladat megvaldsitasanak helyessége és minésége szerint.

Szakmai oktatas soran alkalmazott képzési modszerek

Eldadas, magyarazat, szemléltetés, gyakorlat, megbeszélés, egylittes és 6nallo tananyag
feldolgozas, 6nallo tanulas
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Maximalis csoportlétszam:
18 16

Az alapoktatas és a képzés célja

Alapoktatas: A tanuld egyszeri alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan

kivélasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési
sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl
késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit méréeszkdzokkel ellendrzi, és a
mérést szakszerlien dokumentalja. Miiszaki dokumentécid alapjan egyszerlibb csavarkotéseket,
szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan
egyszerl villamos aramkoroket allit 6ssze, €s azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség ¢és az
ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tularam-
védelmi eszkdzoket. Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Gssze. A
munkafolyamatok elvégzésének sordn kiemelt figyelmet fordit a kornyezetvédelmi
szempontokra.

A képzés teljesitésével olyan szakember képzése a cél, aki villamos halozat szakmairany teriiletén
digitalis €s papir alapt dokumentéiciéo alapjan villamos ¢és mechanikai kotéseket készit,
siillyesztett- és falon kiviili villamos alapszereléseket 1étesit. Lakdéplilet csatlakozo vezetékét
1étesiti, fogyasztasmérd helyet alakit ki vagy szerel. Villamos biztonsagtechnikai eszkdzoket
telepit, szerel. Berendezések kabeles csatlakozo vezetékét 1étesiti, tovabba Osszekotést készit
kisfesziiltségti kabelen. Kdbel halozatot 1étesit és elkésziti a megvaldsulasi dokumentéciot.
Villamos gépet helyez ilizembe. Halozatok terveit ellendrzi, és kis- és kozépfesziiltségl
szabadvezetékes haldzatot épit. Transzformator és kapcsoloallomast szerel, telepit, tizemallapotait
méri és elosztoszekrényt 1étesit, szerel, lizemeltet. Koztéri vilagitasi berendezést telepit. Villamos
halozatok, alallomdsok allapotat ellendrzi, lizemelteti, fesziiltségmentesitést €és fesziiltség ala
helyezést hajt végre. Organizacidos bejarast végez. Dokumentacid alapjan fotovoltaikus
berendezést szerel.

Epiiletvillamossag szakmairany teriiletén digitalis és papir alapti dokumentacié alapjan villamos
¢s mechanikai kotéseket készit, épiiletek villamos hélézatanak villamos alapszerelését végzi.
Kialakitja az épiiletek villamos aramkdreit. Lakoépiilet csatlakozo vezetéket €s fogyasztdsmérd
helyet létesit. Villamos biztonsagtechnikai eszkozoket kivalaszt, telepit, lizembe helyez.
Kabelosszekotést és kabelvégelzarast készit kisfesziiltségli kabelen. Létesitmények villamos
kabelhalozatat 1étesiti és berendezéseit telepiti, elkésziti a megvalosulasi dokumentéciot.
Villamos gépet helyez iizembe. Dokumentacié alapjan fotovoltaikus berendezést szerel.
Epiiletvillamos aramkorokhoz tartozo villamos elosztot szerel. Ipari eloszto haldzatot, févezeték
¢s kabelhalozatot épit ki. Ipari és kommunalis épiiletek intelligens villamos vezérld és szabalyozo
berendezéseit, erdsaramu haldzatat szereli, lizembe helyezi, kezelését betanitja. Vilagitasi
berendezéseket szerel, iizembe helyez.

Villamos késziilék és berendezés szakmairany teriiletén digitalis és papir alapi dokumentacio
alapjan villamos ¢és mechanikai kotéseket készit, siillyesztett- ¢és falon kiviili villamos
alapszereléseket létesit. Dokumentéacio alapjan lakdépiilet csatlakozo vezetékét kiépiti, az
aramszolgaltatd eldirdsa szerinti fogyasztasmérd helyet alakit ki vagy szerel. Berendezések
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kabeles csatlakozd vezetékét létesiti, valamint elkésziti a megvaldsuldsi dokumentaciot.
Kabelosszekotést és  kabelvégelzarast készit kisfesziiltségli  kabelen. Villamos gépet,
transzformatort, villamos forgogépet telepit, halozatra csatlakoztat. Kapcsold késziiléket
kivalaszt, bekot, mikodési jellemzdit beallitja, ellendrzi. Rajz alapjan ipari elosztd berendezést
telepit és lizembe helyez villamos biztonsagtechnikai eléirdsoknak megfeleléen. Dokumentécio
alapjan fotovoltaikus berendezést szerel. Miiszaki leiras alapjan motor vezérloberendezést szerel,
frekvenciavaltot telepit. Dokumentacid alapjan villamos gépek, ipari elosztok lizembe helyezés
el6tti és lizemi vizsgalatait végzi.

Az agazati oktatas soran megszerezheté kompetenciak

Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, | felelosség mértéke
attitiidok

Ismeri a nézeti- és
Munkadarab, vagy | metszeti abrazolas

térhatasu abra szabalyait. Ismeri a Torekszik arra )
alapjan egyszeri gyartasi h badk ” . | Onalloan szabadkézi
1. geo- technologiaknak | o5y & SZADACKCZL | o0 steli vazlatot
metridjd alkatrészrél|  megfeleld  [AZ aranyos es Készit.
felvételi vazlatot |  mérethalozat | dttekinthetd legyen.
készit. készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az . g
egyszeri, fémbol Vlzuah'zalj‘a a \ .
késziilt alkatrészek | MmOszakirajzon | Szem eldtt tartja a
gyartisahoz szerepl6 alkatrészt. gya}rt:fls gazdasagos-
szilkséges Ismeri a gyartasi | sagat. Fontosnak
eszkozoket, miiveletekhez érzi a rendezett A munkafeladathoz
) szerszamokat, kis- hasznalhato munkakdrnyezet Onalloan valaszt
) gépeket. ElSkesziti sz’ers%é’rnokat, kialakitasat, a szerszamokat,
a munkahelyet, és . ke,szuleke’ket, fenntarthatosag eszkozoket.
elrendezi a klsge.peket,’es azok szem-
munkavégzéshez blzto’nsa’gos pontjainak
sziikséges hasznarlata.nak érvényesiilését.
szerszamokat, szabalyait
eszkozoket.
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Pontosan betartja a

alkatrészek méreteit
mérdeszkozokkel
ellenOrzi.

illetve a
méroeszk6zok
allaganak megorzése
mellett.

Miszaki rajz alapjan technolodgiai . o
e1('5gyélrtjmémyli[)J Ismeri az utasitésok%lt és I\{[us’za’kl ta‘l.alertzett
valaszt, miiveleti alkatrészek kornyezetvédelmi segltsggfevel Onalloan

sorrendtervet készit,|  elkészités¢hez szabalyokat. ,kl\,’alaszqu a
majd kézi sziikséges Torekszik a félkésztermeket.
megmunkalassal, |technologiakat és azl munkavegzeésbol Szakmai feliigyelet
és/vagy anya- adodo kockazat melylett
kisgépekkel egy- gok alapvetd minimalizalasara. pleghatarozz; a A
szerl, fémbol ké- tulajdonsagait. Torekszik a preciz, gya’lrta’ls% So,ljreri etl.(
sziilt alkatrészeket kornyezettudatos €s gyartasi milveleteket
, . onalldan végzi.
gyart. gazdasagos
munkavégzésre
Ismeri az adott Eldonti, hogy a
alkatrész gyartott munkadarab
geometriajanak megfelel-e a rajzi
megfeleld, és az eldira-
adott méret megha- soknak. Feleldsséget
tarozasahoz Elkotelezett a hibas | vallal az altala gyar-
Az elkésziilt sziikséges munkadafabok §zé- tott termék mindségé-
mérdeszkozoket. | manak csokkentese, ért.
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Miiszaki
dokumentécio
(0sszeallitasi rajz s
darabjegyzék)
alapjan csavar
kotéssel,
szegecskotéssel
egyszerl al-
katrészcsoportokat
szerel Ossze.
Villamos kotéseket
és
lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
1étre. -

Ismeri a kotés
kialakitasahoz
sziikséges
eszkozoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miiszaki
dokumentécioban
szerepld
eldirasok
figyelembevételét.

Feleldsséget vallal a
létrehozott kotés mi-
ndségeert.
Felelosséget vallal a
veszély hulladékok
szakszerll kezeléséért.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan
egyszeri villamos
aramkoroket allit
Ossze. Az dramkori
elemeket a valasz-
tott (banandugds,
illetve szereldtablas)
technologia szerint

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a
pontos ¢és szakszerli
munkavégzésre.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas
Osszedllitasat. A
kapcsolas mii-
kodoképességét
ellendrzi.

szakszerlien
csatlakoztatja.
Ismeri a fesziiltség,
Lo az aramerdsség €s
Egyszert villamos az ellenallas

aramkorokon el-
végzi a fesziiltség,
aramerdsség €s
ellenallas mérését.
Egyszerli
elektrotechnikai
alaptorve-
nyeket méréssel
igazol.

mérésének modjat.
Ismeri az adott jel-
lemzd méréséhez
sziikséges miiszert.
Tisztdban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel.
Ismeri a vonatkozé
biztonsagtechnikai
eloirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalléan kivalasztja a
méréshez sziikséges
miuszert €s meghata-

rozza a merési
pontokat. Onalldan
sza-
mitja ki az aramkor
jellemzdit.
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Fontosnak tartja a

o ks lsmeria ontosnak tarfa a
Zﬁ).nOSlt,Ja es1 ezeli munkahelyén védelmi ef;t 620
- - : , ismer
a hiba- és tilaram (gyakorlati helyén) SMETERet €8 )
védelmi eszkdzoket. hasznalt hasznalgtat. A megfeleld
8. Felismeri a hibavédelmi és Torekszik a szakembert bevonja a
lehetséges talaramvédelmi villamos dram hata- | pjba megsziintetésébe.
veszélyforrasokat. KSzoket & K saibol adodo
eszk6z6 Ft és azo kockézat
jelzéseit. minimalizaldsara.
Az elvégzett munkat
dokumentalja. Ismeri a gyartasi és Elkotelezett a
Szovegszerkesztd, | mérési dokumenta- végzett munka Feleldsséget vallal a
9. vagy tablazatkezelé | ciok tipusait és pontos dokumentumok
programban rogziti azok kotelez6 dokumentalasa tartalmaért.
a mérési tartalmat. irant.
eredményeket.
Feleldsséget vallal
onmaga €s
1 . munkatarsai
A munkavégzés smert a biztonsagaért. A
, - munkavégzéssel Elkotelezett a s n gacrt.
soran betartja a . , véddberendezéseket
p kapcsolatos munka- biztonsagos, i .
munka-, tiiz-, bal- B . és védofelszerelést
10. ] , tliz-, bal- kornyezettudatos . .
eset- €s . ., rendeltetésszeriien
.. , ) eset- és munkavégzés .
kornyezetvédelmi i . . hasznalja.
. kornyezetvédelmi mellett.
szabalyokat. ,
szabalyokat.
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6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sorszam Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és
képességek viselkedésmodok, | felelésség mértéke
attitiidok
A kivitelezést az
Ismeri a villamos crveny ben léve
és mechanikai szabvanyoknak,
Papir alapu kotések rajzjeleit. elmraso,l’{nak fne.g- o ,
dokumentécid Ismeri az adott felelGen végzi, Felelgsscget vallal
alapjan technologidnak és kiilonosen ﬁgyelve a a szerelés
1. villamos és szabvanyoknak szakitoszilardsag, mechanikai €s
o bt nyomaték értéke- i
mechanikai megfeleld csava- . Y A munkavéezé .V’IHaI’TlO’S ]
kotéseket készit. ros, préseléses, lre.soriuﬁg;evle gzes szildrdsagaért.
forrasztdsos kOtesi |y ojetkezs hulladék
megoldésokat. .
szelektiv
Osszegyljtésére.
Digitalis és papir Felsorolja az A kivitelezés sorén
alapu alapszerelési b ﬁgyelerr;(b’e.t M es121,
dokumentacio6 technologiakat és Oi}i munkdy avﬁ ? Vezetdi iranyitas
alapjan siily- azok’ . " eszr(:‘szijle ei mellett felelds a
lyesztett- és falon megf)lfiaS} amogaja. fun 211_ készre szerelt
kiviili villamos lehetdscgeit. Vegiginsoéigtéfey; beren-
alapszereleseket Ismerlr az Al Y d dezés szakszerii
2. létesit alapszerelési mii- | @llapotara, a rendre, e
' letek elvéozésé tisztasagra, a kivitelezéséért.
. - veletek elvégzésé- . v .
Kivitelezés L e égges keletkezé hulladékok Munké-
hez sziikseges szerszamokat megfeleld kezelé- jat masokkal
SzCrszam- €8 anyagokat és az’ok sére. A munkavégzés egyiittmitkodve
anyag- Kiva- soran tigyel a végzi.
jegyzéket allit lasztasi szempont- | takarékos anyag- és
0szsze. jait. energiafelhasznalésra.
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Digitalis és papir
alapu
dokumentécio
alapjan lako-
épiilet csatlakozé
vezeteket 1étesit.

Ismeri a
lakéépiiletek
halézatra
csatlakozasanak
multbéli és az
aktualis szabvany
szerinti
miiszaki eldirasait,
MSZ 447.

Munkajat
tigyfélorientaltan, az
iigyfél igényeit és a

szakmai eldirasokat végzi. A
egyuttesen kivitelezés
ﬁg}/elembeveve soran felelés a
végzi. Munkavégzés kialakitott
ﬁorén figyel halozatrész
, korn’yezetenek &let- és
allapotara, a rendre, .
. . vagyonbiztos
tisztasagra, a 1dasaért
keletkez6 hulladékok | ~ Megoidasacrt.
. . Munkdjat a
megfeleld kezelé- s
fesziiltség-

sére. A munkavégzeés
sordn ligyel a

takarékos anyag- és

energiafelhasznélésra.

Munkdjat vezetoi
iranyitas mellett

mentes munkaveég-
z¢s szabalyai
szerint végzi.

Az épiilet
jellegének
megfeleld, az
igyfél igényeihez

Ismeri a
méréhelyek
kialakitasara

Munk4ja soran
alkalmazza a méro-

Munkajat vezetoi
iranyitas mellett
végzi. A kivitelezés

igazodo, az elosz- | vonatkozd eldira- helyek kialakitasara soran felelds a
toi engedélyes sokat, vonatkozo kialakitott méréhely
elbirasa szerinti fo- szabvanyokat. korszer(i elo-
gyasztasmérd he- Ismeri a fo- megoldasokat. irasoknak és szabva-
lyet alakit ki vagy gyasztasmérok Munkavégzés soran nyoknak valo
szerel. helyes bekotését és figyel megfelel6ségéért.
miikodését. kornyezetének
allapotara, a rendre,
tisztasagra, a
keletkezd hulladékok
megfeleld kezelésére.
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Ismeri a csatlakozd6

Szem el6tt tartja a

d(l))lill) g:rlletlgcl:lié Vez,etékekre, kébel, s’zerelésére és,

alapjan kabelekrez fektetésére V,or%at.kozo
berendezé’sek V?P%tkozo tech,n 910g1a1
Kébeles csatlakozd eloirasokat. utas1'tasokat,

Ve- Tisztaban vana | szabvanyi eldirasokat. A kabeles
zetékét létesiti, fesziilt- Munkavégzés soran csatlakozast
valamint elkésziti a segeses, figyel kornye- onalloan végzi.

megval6suldsi terhelhetdség zetének éllapotéra, a
dokumentacior. fogalméya}, a ’rendre, tiszta- )
Szereldi ellendrzést terhelhetdséget sagra, a keletkez6
zereiol befolyasolé hulladékok megfeleld
vegez. tényezokkel. kezelésére.
Ismeri a killonbozs | KOtelezonek tartja
Kabelosszekotést kabel szerkezetetek magara nézve a
készit kisfesziilt- és a szerkezeti zsugorcsoves
ségli kabelen zsu- kabelosszekotok A kébelosszekdtést

elemek szerepét. Is-

gortechnolégiaval. : szerelésére vonatkozo onalléan végzi.
Szerel6i ellendrzést s bnlqerl al’ , tlizvédelmi €s
végez. ahre; slz’erﬁli51 technologiai
technologiakat. szabalyok betartasat.
Ismeri az Ellendrzi a
egyfazis- Belatjg,ta, ‘ talaramvédelmi és
. .z , . motorinditasi alfe-
Valtakozo aramu haromfazisa rrﬁegcg)ol désoli ) talfe ‘
motort helyez motorinditasi, halézatra sziiltség-védelmi
lizembe. forgasiranyvaltasi berendezésre berenfiezeself
, K 16 e paramétereit és
magneskapesolos gyakorolt hatasat. helves miikodését
megoldésokat. y :
Figyelembe veszi a
' fotovoltaikus
Ismeri a napelemes rendszerek mitkodési
rendszerek dramge- jellegébdl fakadd
: _peratoros 1 veszélyforrasokat. A fotovoltaikus
Dokumentacio miikodését. Ismeri Betartja a b erendends
alapjan a fo- fotovoltaikus rend- o
) : szerelését vezetdi
fotovoltaikus tovoltaikus rend- | g7erek specialis fe-

berendezést szerel.

szerek, tizvédelmi
és
villamosbiztonsagi
elbirasait.

sziiltségmentesitési
szabalyait. Fontosnak
tartja a zold
technologidk ter-

jesztését,alkalmazasat.

ellendrzés mellett
végzi.
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Felsorolja a

Kritikusan szemléli

hibavédelmi a kialakitott
. hibavédelmi .
megolda i berende- Onalloan hatarozza
ibavé i ma sokat, Ismeri a z¢és miiszaki meg- meg az
Hlbavefielm1 modok | gzereldi ellendrzés Ak eg ellenérzéshez
o szerel6i ellenérzését fo- oldasait. sziikséges méresi
. e ag . . Ellendrzését ’
végzi, n,ll%k'odeset lyamatat. Ismeri az " Zes ellendrzési
elbirdlja. ezllenc’irzéshez ‘ SeZ: :;?i;s modszereket,
szlikséges mérési Z eszkozoket.
esz- szempontok
kozoket, figyelembevételével
modszereket. veégzi.
Felsorolja a
tulfesziiltség- . . o )
. Kezdeményezia | Felelosséget vallal a
s védelem , e . b
Dokumentacio . . tulfesziiltség-vé- tulfesziiltséggel
e o s fokozatait. Ismeri a o . .
alapjan talfesziiltség- - delmi el8irasoknak | szembeni vagyon ¢és
10. ‘delmi eszkizt lakoépiiletekben felold mmfiszal cletvédelmi
védelmi eszkdz Kialakitott tlfe- megfeleld miiszaki :
telepit. .1t . megoldasok megoldasok
sziiltség-védelmi ) Iy
) kialakitasat. megvalositasaért.
megoldéasokat, a
telepités szabalyait.
Betartja a
Dok thcid Ismeri a villamvédelem A villamvédelemi
| o ,“m?ﬁ aclo lakoépiiletek kialaki- berendezés
11. alapjan vi amV’e ) villamvédelmi tasa soran eloirt szerelését vezetdi
delmi berendezést . . , o
szerel megoldésait, a biztonsagtechnikai, ellendrzés mellett
’ szerelés szabalyait. munkavédelmi végzi.
eldirasokat.
Ismeri a 1 . .
e fo A halézatképnek ¢€s
fesziiltségmentesités e
o T2 fesziiltségszinteknek
ot 1épé- . A -
, Betartja a megfeleld eszk6zo-
sét MSZ1585 ot " .
o L ., . fesziiltségmentesités ket hasznal.
Fesziiltségmentesitést | alapjan. Felsorolja a C . ,
12. : e s " 1épé- Biztonsaga
végez. fesziiltségmentesités . ., < rdekéb
eszkozeit. Felso- seinek sorrendjét. eraexenen
) sziikséges
rolja a 1 i
e . véddeszkozoket
fesziiltségmentesités 1
iz . hasznalja.
védoeszkozeit.
Ismeri a bejarashoz A bejarason feltart
sziikséges kockazatokért kol-
eléirasokat, Tudatosan lektiv felelosséggel
13 Organizacios bejarast szabvanyokat. azonositja a tartozik. Az egyéni
' végez. Alapszinten ismeria|  kockézatokat és ¢s csoportos védo-
FAM technol(')gia Veszélyhelyzeteket, eszkozok
alapjait, hasznalataért felel.
szabalyrendszerét.
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Megnevezi és

Feleldsséget vallal

ismerteti a onmaga €s
munkavédelmi munkatarsai
eszk6zok . biztonsagaért. A
Munkavégzése soran | rendeltetésének Kovetia véddberendezéseket
a munkavé- megfeleld haszné- munkavédelmi és véddfelszerelést
delmi eszkodzoket latat. Ismeri a , sz’ab.a lyok rendeltetésszertien
14. rendeltetésiiknek munkavégzéssel Valtozasa#. Elk?te- hasznalja. A
megfeleléen kap- lezett a b}thnsagos munkavégzés soran
hasznalja. csolatos munkavégzeés mel- | petartja a munkavé-
munkavédelmi, lett. delmi, tizvédelmi és
tiizvédelmi és kornyezetvédelmi
kornyezetvédelmi szabalyokat.
szabalyokat.
Ismeri a bontési
., . Tudatosan .,
Rekonstrukeio, vagy miiveletek o A munkavégzés
15. . . . e azonositja a , )
megsziintetés technologiai , soran betartja a mun-
e kockazatokat
sorrendjét.
soran villamos Ismeri a miveletek és kavédelmi, tizvé-
berendezést-, készii- magas baleseti veszélyhelyzeteket. | delmi és kornyezet-
1éket-, halozati kockazatat. védelmi szabalyokat.
elemet bont.
6.4 Szakmairanyok szakmai kovetelményei
6.4.1 Villamos halézat szakmairany szakmai kovetelményei
Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség mértéke
attitiidok
Ismeri a miiszaki
tervkészités szaba- | Elkotelezett a kiviteli
. ] lyait. Ismeri a tervek kritikus . C
Bllen6rzi a KIF & | 1416701 rajzjeleket. | cllenérzése mellett, | 1 oicios a kivitel
1. KOF halozat mtiszaki Is- Ellendrzési munkaiat tervek miiszaki
terveit. . . : 1% | megvalosithatosagéért
meri a halozat minéségorientaltan g gactt.
kialakitasanak végzi.
szamitasi feladatait.
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Dokumentéci6 alap-
jén kis- és kozépfe-

Ismeri a halozati
miiszaki rajzolvasas
szabdlyait. Ismeri a

villamos 4gazati

tipusterveket, mii-
szaki kézikonyve-
ket, szabvanyokat.

folyamatdban kész a

A halozatlétesités

csapatmunkara.
Munkavégzés soran
figyel kdrnyezeté-
nek allapotéra, a

Betartja- és betartatja

vonatkozé munkavé-
delmi- és biztonsagi

a munkavégzésre

tizemallapotait méri.

sz:illtsegu’ " Ismeri a rendre. tisztasdera. a eldirasokat. Felelds-
szaba Veze’te ©s szabadvezetékes Kelethezd h llg do. | séggel tartozik sajat-
halézatot létesit. halézatok CIEez0 MTACE™ 1 s tarsai biztonsa
1étesitéséhez kok megfeleld eilanskaa ,2(3 §’rgtos
szitkséges kezelésére. unkavegzescert.
technologiai
elemeket.
Ismeri az
oszlopszerelvényeket, .
o Elkotelezett
Oszlopszerelvényeket|  gasban tortend szabalykf) Veto .

\ . magatartasban, Az oszlopszerelést
szerel, szabadvezeték munkavégzés 15N fe - <okkal
vezetékkotéseit léte- szabalyait. Kintette] | rasokxal

o, intettel a magasban | egyiittmiikddve végzi.
siti. Alkalmazza a tortend
vezetékkotések o
I munkavégzésre.
technoldgiai
eldirasait.
Ismeri a mélyépités } Munkdja soran az
szabalyait. Elkdtelezett a elére nem lathato
o s Ismeri a kabelfektetes koriilmények miatt
Kabelarkot elokészit, Kibelfektetésre biztonsagos . kialakulé problémak
kabelfektetést végez. ; munkakoriilményeinek| 11e00ldasira 6nallo
vonatkozo fenntarta 1 g
szabvanyokat, ehn alre?tsa mel | javaslatokat fogalmaz
miiszaki eldirasokat. meg.
Ismeri a kiilonb6z6 KotelezOnek tartja
Kabelvéokikénzé kabel szerkezetetek magara nézve a A kabelszerelést
k’?) f‘.veg lifp Zteljf’ és a szerkezeti kabelszerelesére vo- | gnélloan végzi, és
abElOSSZCKOLES K& elemek szerepét. | natkoz tizvédelmi és fele-
szit kisfesziiltségli . technoléciai szabalvokl 16sse , <
Kabelen Ismeri a echnologiai szabalyok| 10sséget vallal a sajat
' kabelszerelési betartasat. munkajaért.
technologidkat.
Dokumentacio Ismeri a héalozati A transzformator
alapjan miiszaki rajz olvasasi| Szem el6tt tartja az telepitését vezetdi
transzformator és szabélygit. Is- allomasokon jelenlévd|  iranyitds mellett,
kapcsoloallomast meri a villamos kiilonbozé masokkal
szerel, telepit, agazati tipusterveket, | fesziiltségszintekbol, egyiittmitkddve végzi.
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miszaki
kézikonyveket,
szabvanyokat.

valamint a tobbirdnyu
betaplalasbol
adodo veszélyhely-
zeteket. Munkavég-
z¢s soran figyel
kornyezetének allapo-
tara, a rendre,
tisztasagra, a
keletkezd
hulladékok megfeleld
kezelésére.

Villamos halézatok,

Ismeri a villamos
haldzati elemek
létesitési eldirasait.

Kritikusan szemléli a
halozatok allapotabol
fakado ve-

sz¢lyhelyzeteket.

Felelosséget vallal az
altala bevizsgalt ha-

7. alallomasok allapotat | Azonositja a Iétesités| Az allapotfelmérés | 10zatszakasz biztonsagos
ellendrzi, felméri. idejére vonatkozo soran azonositja a lizemeltetése-
eléirasoktol vald | kornyezetet veszé- ért.
eltéréseket. lyeztetd
meghibasodasokat.
. Torekszik a Elosztoszekrény szerelés
Dokumentacid Is’merl a’z késziilékek soran képes

alapjan elosztl:gfezsl:érenyek Osszeszerelésének | onellendrzésre, a hiba -

8. elczszt(:)szekrényt sére, sz erl elésére ’ SZ\’flk’SZCI'ﬁ el-’ technol’(')g’iai elfﬁl‘%l- )
leEe51t, szerel, vonatkoz6 szabvanyi Vegzesere. Prec1z,’ sok beta.lrta’s E}V?I torteno -

izemeltet. cléirasokat. pontos stz’eszerelest javitasara.

hajt végre.

Munkajat , ,
iigyfélorientiltan, az A kabeles cs
iigyfél igényeit és a szabadvezetékes

Dokumentacid Ismeri a szakmai el6irasokat _ csatlako-

alapjan kébeles- és lakoépiiletek egyiittesen figye- zast vezetol 1r%ny1tas
L) , L. mellett, a fesziiltség-
sza- haloza’trarl lembeverve ’VegZI.’ mentes munkavégzés

9. badvezetékes csatla- csatlakoza,sanak MunkaV?gzes sordn szabélyai szerint

koz6 vezetéket, szabva- figyel kbrnyezeté- | y4o7i A Kivitelezés

csatlakozo nyl’,,I,n}lSZ.akl nek allgp otara, a soran felelOs a kialakitott
berendezést 1étesit. eléirasait. rendre, tisztasagra, a halézatrész
keletkezd hulladé- . . .
) ¢let- és vagyonbiztos
kok megfeleld o
o0 megoldasaért.
kezelésére.
Ismeri a villamos Elkotelezett a
Dokumentacio biztonsagtechnikai biztonsagos
alapjan villamos megoldasokat. lizemelte- Feleldsséget vallal a
bizton- Ismeri az MSZ HD tés mellett. kialakitott villamos
10. sagtechnikai megol- 60364-4-41 Szabalykovetden, | halézatrész biztonsagos
dasokat alakit ki, szabvany eldirésait. nagyfoku lizemeltetéséért.
foldelést telepit. precizitassal végzi
munkajat.
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Torekszik a koztéri
vilagitasi berende-
zések szakszerl

A koztéri vilagitasi
berendezések kiala-

, Ismeri a lampatestek N szszes:z'er’elésé‘re. kitasakor a technologiai
Dokumentécié alap- | villamosbiztonsagi | Ugyfelei igényeinek és biztonsagi
1 jan koztéri vilagitasi | kialakitasanak meg- | figyelembevételevel el6irasok
' berendezést telepit, oldasait. Ismeri a torekszik a figyelembevételével
szerel. vilagitoberendezések| legesztétikusabb, a L
mitkodését. kornyezethez 01.1?110
lleszkedd megoldasi javaslatokat
megoldasok fogalmaz meg.
megvaldsitasara.
Ismeri a villamos
halézat
lizemeltetésére A
vonatkozd hal6zatiizemeltetetést, o )
eléirasokat, fesziiltség- A ha!.oza’tuzemel@@s,
Villamos halézatot szabélyo- mentesitést fesziiltségmentesités
lizemeltet, fesziiltség- kat. Ismeri a szabalykoveto ’soran,betar-
12. mentesitést és fesziiltség ala modon, tando szabalyo}< at nem
fesziiltség ala helyezés és nagyfoku koriilte- . csak rtr}agf{ra, '
helyezést hajt végre. | fesziltségmentesites kintéssel, a lancm tarsaira 1
szabilyait, Kockéazatok kotelezo eljvenyunek
folyamatait. Ismeri folyamatos targa.
az MSZ 1585 elemzésével végzi.
szabvany eldirasait.
S Felelds a halozatok
KIF és KOF Keszscgszinten biztonsagos
1 . . hasznalja a mérés- . .
13 . haloz?tok . Ismer.1 a sziikséges hez hasznalt uzemeltete.seert.‘
villamosbiztonsagi | mérési modszereket. eszkézoket Dokumentalja, majd
méréseit végzi. mﬁszereket’. amint lehet, korrigalja a

feltart hianyossagokat.
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6.4.2 Epiiletvillamossig szakmairany szakmai kovetelménvyei

Sorszam Készségek, Elvart Onallésag és felelosség
képességek Ismeretek viselkedésmodok, meértéke
attitiidok
Ismeri a
vezetékek,
kabelek
Papir vagy digitélis E‘ellllias‘z’nalas' ©s Szem el6tt tartja a
lapt kiviteli unkcio s’ze’rm‘u kabel kivalaszta-
ter?/ dokumentaciéd klvalasztas.ar}ak sara ¢€s fektetésére
alapjan szempontjait, | yonatkozé techno-
¢piiletvillamos _lsmeria l6giai utasitasokat,
erBsdrami és gyenge- sullyes,ztett (falba, szabvanyi ’
aramu halozat alap- o alpad- eldirasokat, a Az alap ;zée;ef;; vezetol
L. szerelését végzi falon I?Sigsk?jg?;lz:)&a fizikai kt')lr(- mellett Vég};i. Szereléi
kiviili, vagy siillyesz- |, ennyezeti nyefz eltrllst ellendrzést végez.
tett szereléssel. sze r;leg cieioen
. - igyelmesen
. Onhne’ . relés és
katalc')glrl sokbol‘kepes technologiait kornyezettudatosan
klvral'asztam a ¢és az egyes valasztja ki az
szerelési anyagokat. megol- anyagokat.
dasi
modozatokhoz
tartozo anyagokat.
Koveti a
legkorszeribb
miiszaki
Ismeri az megoldasokat,
. . intelligens lemlfoieg i]/:-szi a
Villamos terv alapjan épiiletek ve- felhasznalé mitks.-
intelligens epiiletek zérld désre vonatkozd Az épiiletautomatikai
¢éplletautomatikai rendszereinek igényeit, preciz rendszerek ese-
er6séra{nﬁ é? elemeit, ismeri az esztétikus’ szerelés ¢ tén a kﬁlén‘pézé
5 gyengearamu erdsaramu ¢€s Készit fesziiltségszmtek
: rendszereinek, gyengearamu Munk ., egyiittes jelenléte
kabelhalozatanak ki- | rendszerelemeket, UNRAVEEZES | miatt feladatat fokozott
alakitasat, jeladoinak azok ﬁoran ﬁg}/el felelosséggel, onalldan
bekotését, szerelését | funkciojat, vala- k(?lrln yez§tenek végzi.
végzi. mint a szerelés, allapotara, a
kabelezCs tiszr:al;grger; a
szabdlyait. Keletkezd
hulladékok
megfeleld
kezelésére.
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Ismeri a
védovezetds
hibavédelmi

megoldéasokat, a
szerelOi vizsgalat

A hibavédelemmel

Szerelsi ellendze Iépéseit, a
.ZCI'G, 01 ellendrzést, Kétések Ugyel a vizsgalat kagcsc:lgtos (?ll,fen-
hibavédelemmel kap- | , , kg n 0rz0 és mérd
. allapotanak, teljeskoriiségére, . .
csolatos méréseket o ; tevékenységét
, S . védo- pontosan €s . > ,
végez, kiértékel és Y Ko riiltekintéssel felelosséggel, masok és
digitalisan vezeto ‘3"“,‘; indess,e sajat biztonsagat
dokumental. folytono§sa,ganak végzi feladatat. figyelembevéve,
megtekmt'essel, onalldan végzi.
meéréssel, villamos
¢s mechanikus
miikodési
probaval vald
vizsgalatat.
Papir és/vagy '
elektronikus A Vllégités szerelés
tervdokumentacid soran iigyel a

alapjan altalanos
beltéri, biztonsagi és
vészvilagitasi beren-
dezést szerel,
lampatestet és a

Ismeri a vilagitasi
berendezések
jellemzoit,
alkalma-
zasi teriiletét,
csatlakozasi és

berendezések és a
kornyezet por
elleni védelmére, a
beépités soran
igyel a keletkezd

hozzatartoz6 rogzitd R hulladék
lemet szerelési modjait. s s
eleme gyljtésére,
online katalogusbol tarolasara.
kivalasztja.

A vilagitas szerelést
vezetdi iranyi-
tas mellett 6nalloan
végzi.

Epiiletvillamos terv
alapjan vélasztja ki a
villamos vezérld és
szabalyoz6
berendezés sziikséges
anya-

gaita
fesziiltségszint-
nek megfelelden,
azokat beépiti és
kapcsolasi rajz
alapjan bekoti.

Ismeri az
épiiletvillamossag
vezérlo,
szabalyoz6
elemeit,
funkcioit és
mikodését. A
rajzjele-
ket, a muszaki
ab-
razolas ¢és a
megvalositas
szabalyait
ismeri az
¢épiiletvezérlés
kialakitasa
érdekében.

Ugyel arra, hogy
az épiiletvezérlés
kii-
16nb6z6
fesziiltségszinti
alkatrészei, kabelei
megfele-
16en legyenek be-
épitve, a
csatlakozasok
biztonsagosak
legyenek.

Az épiiletvillamossagi
vezérléseket mas
szakmakkal
egylittmiikodve,
vezetdi iranyitas mellett
végzi.
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Papir, vagy digitalis
alapu kiviteli doku-
mentacio alapjan ka-
belfektetési nyomvo-
nalat kijelol, kébelar-
kot készit, kabelt
fektet.

Papir vagy digitalis
alapu kiviteli doku-
mentacio alapjan ka-
belfektetési
nyomvonalon, épiilet
falan,
alapzatan kabelt
atvezet, fektet, a
nyomvonalhoz
tartozo6 viz és tizallo
atvezetéseket
elkésziti. Kivalasztja
a beépitési feltételek
szerinti anyagokat.

Ismeri az MSZ
13207 szabvany
kabelfektetésre
vonatkoz6
szabdlyait.
Ismeri a mélység,
hajlitasi sugar,
védelem,
homérséklet, a
miutargyak, a kii-
16nb6z6
fesziiltségszintii
kabelek
megkozelitésével,
keresztezésével
kapcsolatos
védotavolsagra €s
fizi-
kai védelemre
vonatkoz6
szabalyo-
kat. Ismeri a
kabelfektetés

munkafolyamatait.

Betartja és magara
nézve kotelezOnek
tartja a kabelarok
asas és
kabelfektetés
biztonsagtechnikai,
munkavé-

delmi és
kornyezet-
védelmi szabalyait.

A kabelfektetést elozetes
instrukcio
alapjan részben onalldan,
részben masokkal
egylittmikodve végzi.
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kiilo

Ismeri a

szerkezeteket
és a szerkezeti
elemek szerepét

Is-
meri a zsugor
Kabelvégelzarast végelzarok
készit kisfesziiltségli tipusait.
kabelen Kivalasztja adott

zsugortechnologiaval. | kabelhez a megfe-

nbozo6 kabel

Kotelezonek tartja
magara nézve a
zsugorcsoves ka-

tizvédelmi, mun-

belvégelzarok
szerelésére i , L,
. A kébelvégelzarast
vonatkoz6 L T
onalldan végzi.

kavédelmi és

Epitési
munkateriileten
ideiglenes vilagitasi
¢s energiaellato
rendszert szerel.

kapcsolatos, az

leld végelzarot. technologiai
Ismeri a szabalyok
kabelvégelzaro betartasat.
szerelési
technologidkat.
Ismeri az
hibavédelemmel,
kabelhalozattal Az ideiglenes

altalanostol el-
téro szerelési
anyagokat,
kovetelmé-
nyeket, az
ideiglenes
vilagitasi és
energiaelosztasi
rendszer
kialakitasanak

szabalyait.

vilagitasi és

energiael- L o
Az ideiglenes vilagitasi

osztasi rendszer
kialakitasa soran
kotelezonek tartja

¢és energiael-
osztasi rendszer
kialakitasat vezetoi

az hibavédelmi biz- . ..
ellendrzés mellett végzi.

tonsagi eldirasok
betartasat és
ellenOrzését.
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Ismeri a villamos
elosztok aramkor

Betartja az
épiiletvillamos
elosztd
szerelés szabalyait,
kotelezonek tartja a

elemeinek jel6lé- | kiilonbozd fesziilt- Lo y
e . s Az épiiletvillamossagi
Tervdokumentaciod Ssét, az ségszintekre . - g
. . e , eloszto kialakitasa soran
alapjan aramkorokben vonatkozo .
R . . o s a ki-
¢épiiletvillamosagi felhasznalt eldirasok s s
p 1 o alakitast és beépitést
10. aramkorhoz tar- anyagokat, az betartasat. Munka- snalloan. az
1, DECPIL, Szerel, Koaiket & k9myeze;tenek vezetdi ellenbrzés
lizembe helyez. eszkozoket €s allapotara, a llett véozi
abeépités, rendre, mellett vegzi.
lizembe helyezés tisztasagra, a
szabdlyait. keletkez6
hulladékok
megfeleld
kezelésére.
Ismeri a
tervjeleket,
Vlllal’l"lVedG’EII.I’II és Betartja a
. o foldelési S
Papir vagy digitalis villamvédelem
L s rendszerek . . o ,
tervdokumentacio o kialaki- Feleldsséget vallal a
., telepitési , . ; ; o
alapjan L tasa soran eloirt kialakitott h&lo-
11. e ., szabalyait, : i o , . ,
villamvédelmi és laképiiletekben biztonsagtechnikai, zatrész biztonsagos
foldele,51 re:ndszert alkalmazott T-NS murilfel,vedelml lizemeltetéséért.
létesit. rend- eloirasokat.
szert, az N, a PE,
PEN hibavédelmi
megoldasokat.
Ismeri a
munkahelyén
hasznalt
o A hibavédelmi,
, ,Hlba, es sarlat és Képes az onellendrzésre
tularamvédelmi, i . ‘s 2 hibak Snalld
zérlatvédelmi tilaramvédelmi Fqntosnak'tartjaflz | Ssamibak onatio
12, eszkdzok jelzései eszkdzok j lx(/edelml esz’ko,j[ JaV1ta}Tlarla. Fe'lllelosseget
alapjan megkeresia | mikodését, ezek zo’ rllfegls?e{?tse o va ’a‘a vi amos’
hibat a hiba jelzéseit, cs hasznalafat. | biztonsagi berendezésck
elharitasara. képes felismerni mikédescert.

¢s meghatarozni a
hibaelharitas
modjat.
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6.4.3 Villamos késziilék és berendezés szakmairany szakmai kovetelményei

Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitiidok mértéke
A transzformator
Ismeri a telepitést a
Transzformatorokat transzforméator technologiai
kot be, telepit, és a miikodési elvét, A transzformator utasitasok, a
karbantartasat végzi. szerkezetét, ol- telepités soran a karbantartési
! Villamos jellemz6it | vassa és értelmezi a| kornyezetvédelmi utasitasban
: méri és Osszehason- | villamos rajzokat. szempontok foglaltak
litja a Ismeri a betartisat fontosnak | szerint végzi, a
tervdokumentacioval. transzformator tartja. biztonsagtechnika
Miikodését ellenorzi. jellemzok 1, munkavédelmi
mérésének elveit. eldirasokat
betartja.
. . , | Munkavégzés soran Onalléan
A villamos Ismer1 az egyen- €s 5 o . o
. \ e igyel kornye- végrehajtja az
forgdgépek, egyen- valtakoz6 dramu . . . .
o i e 1. | zetének allapotara, a egyen- és
és valtakoz6 aramti | motorok miikodési . , . ,
) torok bekotését elvét. szerkezetat rendre, tiszta- valtakoz6 dramu
) motoro 1 e' (i eset, f(;r Asirdn ’ sagra, a keletkez6 motorok
aammt R hulladékok bekotését,
forgasirany valtasat valtasanak ., o
L o kezelésére. forgasirany
veégzi. lehetdségeit. >
valtasat.
Ismeri tGlaram Onélldan - a
A villamos rajzok védelmi eszk6zok gyartoi villamos
alapjan a villamos (olvado biztosito, terv-
gépek tilaram megszakité, A munkavégzés sorén dokumentum
védelmi- kismegszakito, tigyel a takarékos alapjan - védelmi
3. és hibavédelmi , lifk“’lfift’) anyag és eszkozoket
ellemzdit, . 14 . .
eszkozeit bedllitja, a jetemzolt, a energiafelhasznalasra. | kivalaszt, betartja
) oo szelektivitas elvét. Kavé ,
védelmi beallitasokat Ismeri a a' mun avedelrpl,
ellendrzi. hibavédelmi kioldé biztonsagtechnika
eszkozoket. 1 szabalyokat.
Ismeri a villamos | Torekszik a villamos
Villamos séoeket gépek kivalasztasi | gép kivalasztasanala | Y(?Zet01 o
tgep ke szabalyait, a halo- gyartoi 1rany1tas'sii11 veea
4 . (H}O or,’t zatra csatlakoztatas katalogusnak misw éa-ek
. ranszformator s O Vi
,Z L, ) eldirasait, (TN-C- megfeleld \flllamos g p ,
telepit, halozatra S). 6 ) alkatrész telepitését és
csatlakoztat. ; 1)1’ uzemt kivalasztasara. hal6zatra
allapotait. csatlakoztatasat.
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A

Kapcsolokésziiléket Ismeri a TOI‘?kS’Zlk" a kapcsololiesrzulek
(mechanikus K 16késziilekek kapcsolokésziilékek ek bekotése
< dd ’ ap;sl(j)bo (oszueke és utan onellendrzést
Ki rr};)torve (;().. © ot ltlp usait, a mérdvaltok végez, az lizembe
. LVZaSZt’ Ee Ot’,,. . a'ez ole< 2}2;1-;1 a bekotésénél a helyezés
n;u,ﬁ, o JTI er}}qut 'ellJemzc'S adatokat takarékos anyag és | dokumentacigjaér
edlliyja, ellendrzi. | J " | energiafelhasznélasra.| tfelelésséget
vallal.
Ismeri a
mérdovaltok Vezetdi
Mérovaltokat bekot, mukodési elvét. L
. ex . iranyitassal,
(aramvalto és Ismeri az , ..
et . s parban végzi a
fesziiltségvalto) aramvalto ¢és AR
e g et 1, mérdvaltok
miikodésiiket fesziiltségvaltd bekatését
ellendrzi. szerkezetet, croTeseh
wis o ellendrzését.
bekotését, rajz
jeleit.
Elkotelezett a
miiszaki
. . tervdokumentacidban
Osszefiggéseiben | foglaltak maradékta-
. s ismeri az ipari el- 4s4 - Ipari elosztok
Tervdokumentécio er az Ipatl € lan betartasara, be P , Z
o | osztok kialakitasa- tartatisara. telepitését,
alapjan ipari eloszto s e , .. -
berendezést telenit & nak eldirasait, a Munkavégzés soran | iizembe helyezését
erf:n ezbesh ﬁi cptes dokumentécio figyel kdrnyezetének | vezetdi ellenérzés
uzembe helyez. alapjan felismeri allapotara, a rendre, mellett végzi.
azokat. tisztasagra, a
keletkezd hulladékok
megfeleld kezelésére.

A tervdokumentéacio Ismeri a Masokkal
alapjan fazisjavito fazisjavitas Fazisjavito egylittmikodve,
berendezést telepit €s | moddjait, a berende- berendezés utmutatas mellett

a z¢s feladatat, a telepitésénél végzi a telepitést
felyjitasat, halozatra igényli a segitségeta | €s a karbantartast.
karbantartasat végzi. csatlakozas munkatarsaitol.
feltételeit.
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Ismeri a villamos Onkritikusan
gépek vezérlési szemléli az elvégzett
., o Jjellemzdit. Ismeri munkat és el- Onélloan ké
A m‘u,szakl lelraf, az fogadja masok nal (En epe? az
alapJan cgyszeru aszinkron motor tanacsat a szerelés asz,lrll,, on motor
aszmkrronﬂmotor inditasi, folyaméan. vezerlo- )
9. vezérlbbe- forgasirany Elkotelezett a pontos berend?ze:,st .
rfenlt(iezest. ke,slztl,tt, Vvaltasi munkira a ] el:(lkesz%ten,ll, ,
T nciava g . o ;
c Vg li"tV 0 lehetdségeit. Ismeri Vlzsgalatok’e.s’a re \];erlljla\{a tot
crot. a frekvenciavaltok d’ok}n’nentaC}o ekotni
szerepét, fobb készitése soran.
jellemzdit.
Villamos Nyitott 1) vizsgalati
tervdokumentacio . modszerek és
., Ismeri a villamos ;
alapjan a . , berendezések D
. \ gépek, elosztok . . A vizsgalati
villamos gépek, .. . megismerésére €s . .,
o iizembe helyezés o dokumentacioban
10. elosztok tizembe are 1 . alkalmazasara. y ,
helyezés elotti és lizemi Fontosnak fartia felel8sséget vallal
16tti s fizemi vizsgalatait és azok yoe ; a sajat munkajaért.
elott1 es uzemi dok alisat ellendrizni a beren-
vizsgalatait végzi, oxumentalasat. dezés kornyezetre
dokumentalja. gyakorolt hatasat.

5. A tanulasi teriiletek részletes szakmai tartalma

Szakmai agazati alapok 216 ora
Miiszaki alapozas megnevezEsl tanuldasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az dramforrdstol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasdra Osszpontositva. Egyszerli méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munk4jat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkozok (olvadobetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miiveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsagait,
egyszerll alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartalmat
meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani. Az
elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az alapozo
ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések 1étrehozasat is el
kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacio alapjan. A munkavégzés folyaman be kell
tartani a munka- és balesetvédelmi, tizvédelmi elGirasokat.
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Villamos alapismeretek

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technolégiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alapvetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhat6an hasznaljdk az elektrotechnikai alapfogalmakat, a
villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii villamos
aramkoroket, azok alapvetd Iétesitési, ilizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai €s jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerti aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus €s villamos ktések
készitésénél kéziigyességlik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az ellenlik valo védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkavallaloi

magatartasra.

Az oktatas soran fejlesztenddé kompetenciak

Altaldnos és

Keszségek, Ismeretek Onsllisig és viselkf(ll‘é:gédok szakmahoz kot6ds
képességek felel6sség mértéke P i digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Egyszerti Ismeri az egyszerti
szamitasokat végez | aramkor villamos
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen dnalldan
alapmennyiségek Osszefliggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivélasztja a feladat
megoldasara . .
alkalmas eszkdzoket | Ismeri az egyszerti Instrukeis  alapié fl"o’reksmk az Online kataloeust
az alkatrészeken aramkor felépitését, , 0 aapjan | igényesen nine katalogus
taldlhato jeldlések és | anyagait, eszkozeit. részben ondlloan elkészitett hasznal.
a katalogusadatok dokumentacio
alapjan. megalkotasara.
Adott feladathoz

kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos
jelolések
alkalmazésaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi
aramkoroket.

Teljesen onalldan

Kivalasztja a

Ismeri a villamos

s ., miszerek jellemzdit | Instrukcid  alapjan
méréshez sziikséges | , . . . 11
i ¢és hasznalatuk részben onalldan
miszereket. s s
madjat.
Mérési .
, , Ismeri a
tevékenységeket . ., .
, biztonsagvédelmi ., .,
végez a ) wr o .. | Instrukci6  alapjan
. ., . szabvanyok eldirasait | , v 11
biztonsagvédelmi , A részben 6nalldan
r g és a mérési
eléirasok od Ket
- moddszereket.
betartasaval.
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Kritikusan szemléli
az internetrol
letoltott
kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mérdhely rendjét és
tisztasagat.

Az internetrdl
kapcsolésokat tolt
le.




Mérési

tevékenységét .

o Ismeri a .
dokumentalja, s et . . 112 Irodai alapszoftvert
. - dokumentaciokészités | Teljesen 6nalldan ,
jegyzékonyvet . hasznal.

b , alapelveit.
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri az egyszer(i
aramkorok alapvetd
védelmeit, azok
eszkozeit.

Felismeri a hiba- és
talaramvédelmi
eszkdzok jelzéseit.

Teljesen onalldan

A tanulasi teriilet témakorei

Villamos aramkéor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az é4ramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a
kiilonb6z6 anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetdk és szigetelok ellenallasanak hdmérsékletfiiggése.

Az dsszetett &ramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- ¢s aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerti energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, révidzarasi dram) Osszetett dramkordk
egyszerlsitése

Villamos aramkor dbrazolésa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilekek abrazolasa — jelképek

Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzoi)

Fontosabb kapcsoldfajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata
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Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitdsa, mitkddtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elSkészitése fesziiltség ald helyezésre — szereldi ellenérzés — készre jelentés
Vilagitasi &ramkdrok
Egyszeri vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarkil kapcsolas,
kétsarku [levalasztd] kapesolés, valtod kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartdé kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitdsa tobb helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
,Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikkodési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés ,A védelmi mod mitkddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziileken , Torpefesziiltség
A védelmi mod miikddési elve ,A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas ,A védelmi mod mikodési elve
A védelmi moéd jele a fogyasztoi késziiléken ,Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott
¢s laikus személy fogalma (példakkal) A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazéisa
¢piileten (lakdéplileten) beliil. Miuszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy
kiszabaditdsa az aramkorbdl; az elsdsegélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Méréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis miiszer kivéalasztasa, hasznalata Arammérd
jellemzoi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzai, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az aramkorhoz ,Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatdr megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
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Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban, fliggvényben
abrazolasa

Gépészeti alapismeretek

A gépészeti alapismeretek tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat késziteni.
Egyszeri alkatrészek gyartdsa ¢és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziikséges
munkafézisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az
egyszerl kisgépes megmunkalés eljardsait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai
ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszedllitds dokumentacidja
alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket létrehozni. A
munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munk4ja soran tartsa be a munkabiztonsagi

mr

eloirasokat.

Oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Elvrt Altalinos és
Készségek, Onaillésag és . L szakmahoz kot6déo
, h Ismeretek v, >, viselkedésmodok, . elre
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitildok .
kompetenciak
Ertelmezi és Torekszik a pontos
ismerteti a muiszaki munkavégzésre,
dokumentaciok Ismeri a géprajzi munkahelyi
alkatrészrajz, szabalyokat, 6 6 e,
E r1re s J . ’y . kornyezetenf:kr Digitalizalt  vagy
Osszeallitasi rajz, eléirasokat. Ismeri a . . 112 rendben tartasara. T . ,
. , i .. Teljesen onalléan digitalis formatumu
darabjegyzék stb.) miszaki rajzok : ,
. ., , . rajzok elemzése
informaciotartalmat, | tartalmi Dokumenticiok
az alkatrész(ek) kévetelményeit. készitésekor
felépitését, eldirdsait torekszik a tiszta
és funkcm']ét munkara.
Ismeri a vetiileti és Az eszkozok,
Szabadkézi felvételi | metszeti abrazolas berendezések
vazlatot készit szabalyait, a . 112 hasznalatakor
. , , | Teljesen 6nalléan . ,
egyszerl vonalvastagsagok és szakszerlien és
alkatrészekrol. vonaltipusok koriiltekintéen  jar
alkalmazasat. el.
Megtervezi az Ismeri az Torekszik a
alkatrész alapanyagokat, ., .. | munkavédelmi
. p Yas Instrukcié  alapjan| ., .
gyartasanak segédanyagokat, a , i, eldirasok
L, . részben 6nalléan .
munkafazisait, és megmunkalasi maradéktalan
azok sorrendjét. eljarasokat. betartasara.
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Tudja a

Betartja a munkakornyezetére
munkabiztonsdgi és | vonatkozo Instrukcié  alapjan
kdrnyezetvédelmi munkabiztonsagi és | részben 6nalldéan
szabalyokat. kdrnyezetvédelmi

szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzolas
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen onalléan

A megadott
pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technologiajat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez
sziikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi
technologiakat.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbol

A dokumentacid
alapjan forgéacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert
technologiait.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Létrehozza az
O0szszeallitashoz

Ismeri a kotések
1étrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Informacidszerzés
online forrasokbol

sziikséges kotéseket. | kialakitasanak,
létrehozasanak
technologiajat.
Ismeri a
, méroeszkozok
Az alkatrész L.
., S alkalmazasi
miiszaki el6irasai oy
., ., tertileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott .
metrologiai

eszkozokkel mér,
ellendriz és
dokumentalva
mindsiti az
alkatrészt.

jellemz6it. Ismeri a
geometriai mérés ¢és
ellendrzés egyszerii
madjait. Tudja a
mindsités szerepét €s
Iényegét.

Teljesen onalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis
dokumentacio
készitése

A tanulasi teriilet témakorei

Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem ,A munkavédelem fogalma, szakteriiletei,

Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések, A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa

¢s kivizsgalasa ,Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s
menekiild utvonalak, egyéb infrastruktira) Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei,
biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése , Villamos biztonsag — elektromos aram

¢lettani hatasai és veszélyei, Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
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Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazédsa, A munkahelyen
alkalmazott biztonsagi jelzések ,Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold
helyek kialakitasa ,Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségligy

A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei ,Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak:
tlizszakasz, kockazati osztaly, tlizallosag Tlizvédelmi tiltadsok: torlaszolds tilalma, dohanyzasi
tilalom, nyilt ldng hasznalatdnak tilalma

Ttzmegelozés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai, Tlizveszélyes anyagok
tarolasa, szallitasa, kezelése, Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén, Tilizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések , A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gylijtéhelyek kialakitdsa Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kdvetelményei, Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak, Alkatrészek sikbeli abrazoldsanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon, A mérethalozat felépitése, a
méretmegadas szabalyai , A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatdrozasa, A feliileti érdességek
megadasa , Alak- és helyzettlirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések ¢és feliileti érdesség
megadasaval, Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése, Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- ¢és gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzés, kovacsolas,
ontés), Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa, Az ipari anyagok tulajdonsagai ¢s felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok és  Osszeallitdsi rajzok anyagjelolései, Az eldirt anyag
forgacsolhatésaganak meghatdrozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerei, A darabolds eszkozei és technologiai
Egyszerti lemezalakitasok, Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalds technoldgidi, Egyszerli kotések Iétrehozasa (menetes kotés,
szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és sz0gméro eszkdzok alkalmazasa , Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentélésa, a kész alkatrészek mindsitése
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Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek ¢és gyakorlati tevékenységek
alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszamok €s megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfeleld mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellen6rzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentéacio készitése az elvégzett projektmunkarol

Szakiranyu ismeretek elnevezésii tanulasi teriilet 650 ora
Villamossagi alapismeretek megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet az elektrotechnika, az ipari elektronika és a villamos dokumentacid
tantargyakat foglalja magaba. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utdn megértik a
villamos energia két f6 felhaszndlasi teriiletének, a munkavégzésnek €s a jeltovabbitasnak a
mitkddését és torvényeit. Képesek lesznek szamitasokat végezni az egyszerli egyen- és valtakozo
aramu aramkorokben. Megismerik a villamos és mdagneses tér alapjelenségeit és gyakorlati
alkalmazésaikat, amelyekkel szakmajukban taldlkozni fognak. Képessé valnak egyszerii
aramkorok Osszedllitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, az aramkorok és az elvégzett
mérések dokumentalasara. A témakorok tartalmazzék a gyakorlod szakemberek nélkiilozhetetlen
alapismereteit, ¢s megalapozzdk a munkavégzés sordn alkalmazott szakmai ismeretek
elsajatitasat.

Elektrotechnika
Tanitasédnak {6 célja a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése a miiszaki alapozasra épitve.
Ismerjék a villamos aramkordk alaptorvényeit €s képesek legyenek az alaposszefiiggések

felismerésére, megértésére, valamint az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések
elvégzésére. A tananyag elsajatitasaval tovabbi villanyszereldi tanulményaikat alapozzak meg.
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A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallosag és . Elvirt szakmihoz kit6dé
, . Ismeretek Y >, viselkedésmodok, e it
képességek felelosség mértéke oy digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Biztonsaggal Torekszik az

hasznalja az
egyszert aramkdor
fogalmait, jeldléseit

Ismeri a villamos
aramkar felépitéseét,

igényes és pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran

Meérési, szamitasi

, . ., muikodését, jeloléseit, ., ., . feladatok
¢és dokumentacio . ,J Instrukcié alapjan | fontosnak tartja a L1
., .. jellemzdit és az . 112 . dokumentélédsa
alapjan elvégzi az , , részben onalléan villamos ) .
, e egyenaramu . , .. . | irodai szoftverek
aramkorok K . biztonsagtechnikai L,
) aramkorok s L, alkalmazasaval
jellemzdinek . eléirasok betartasat,
o alaptorvényeit. . ,
mérését és illetve betartatdsat.
szamitasait.
Ismeri az Osszetett Munkajat igyekszik
Alkalmazza az halozatok jol attekinthetéen ; i
R 12 i g ., ., o Aramkor-
Osszetett halozatok | egyszerisitési Instrukcié alapjan | dokumentalni. L,
szimulacios

egyszerusitési
szabalyait.

szabalyait, ellenallas-
és
kodenzatorhal6zatokra.

részben Onalléan

Bemutatja és
értelmezi a villamos
er6tér jelenségeit,
gyakorlati példakon
keresztiil.

Ismeri a villamos erdtér
jellemzdit.

Teljesen onalléan

Alkalmazza a
kondenzatorok
jellemzdinek mérési
és szamitasi elveit.

Ismeri a kondenzator
felépitését, mitkodését,
jellemzdit,
kapcsolésait és
atmeneti jelenségeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Bemutatja és
értelmezi a
magneses tér
jelenségeit és
abrazolasi modjait.

Ismeri az allando
magneses tér
jelenségeit, fogalmait.

Teljesen onalldan

Szemlélteti a

mozgasi és -

.. ., Erti az
nyugalmi indukcio ,
. ., elektromagneses . . 112
6nindukcio . ., . Teljesen 6nalldan
) . indukcié fogalmait és
jelenségét, . .

. torvenyeit.
gyakorlati
alkalmazasat.
Bemutatja a Ismeri a szinuszosan
szinuszosan valtakozo
valtakozo fesziiltség | mennyiségek . . 112

. gt y".g e Teljesen onalléan
fogalmat, jellemzdit, eléallitasi
abrazolasat, modjat.
jellemzdit.
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szoftver hasznalata

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrol,
bemutato
készitéséhez

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetrél,
bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetrol,
bemutato
készitéséhez

Egyszer(i
rajzprogram
hasznalata
kapcsolasi rajz és
vektorabra
készitéséhez




Méréssel és
szamitassal igazolja
a soros €s

Ismeri a valtakozo
aramu halozat elemeit

Instrukcié alapjan

parhuzamos RLC- L ., részben 6nalléan
. és Osszefliggéseit.
korok
Osszefiiggéseit.
Ismeri a fazis- és vonali
Dokumentacid mennyiségek
alapjan tobbfazisa | jellemzdit csillag- és
halézatok villamos | haromszogkapcsolas

jellemzdit,
fesziiltségeit,
aramait méri.

esetén. Ismeri a
szimmetrikus és
aszimmetrikus
terhelés fogalmat.

Teljesen onalldan

Meérési, szamitasi
feladatok
dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazasaval

Megkiilonbozteti a
valtakozo6 aramu
villamos gépek
adattabla-adatait, és
értelmezi azokat.

Ismeri a valtakozo
aramu gépek
(transzformator,
szinkron- és
aszinkrongép)
miikodésének alapjait.

Teljesen onalléan

Kapcsolasi rajz
készitése
szamitogépes
programok
segitségével

Megadott
jellemzok alapjan
villamos gép
kivalasztasa
katalogusbol

A tanulasi teriilet témakorei

Aktiv és passziv hal6zatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos hal6zat fogalma
Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredé ellenalldssal Nevezetes passziv
villamos hal6zatok:
— Terheletlen ¢és terhelt fesziiltségosztdé —
Fesziiltségoszto kapcsolés alkalmazasa

— Wheatstone-hid és alkalmazasa

— Aramoszto
Aram, fesziiltség, ellendllas mérése Osszetett egyenaramt halézatokban Aktiv

villamos halozatok:

— Idealis fesziiltséggenerator €s valosagos fesziiltséggenerator
— A valbésagos fesziiltséggenerator, a valdsdgos aramgenerator ¢€s jellemzOik, rajzi
jelolésiik
— Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
— Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése
— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasdnak helyettesitése egy
generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma Villamos
teljesitmény mérése egyenarami aramkorokben

Villamos erétér, kondenzator

A villamos er6tér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, 6sszefliggések alkalmazasa

Toltések kozott hato erdk, villamos erdtér, térerdsség fogalma , Potencial, fesziiltség fogalma
Anyagok viselkedése a villamos erdtérben, szigeteld anyagok tulajdonsagai

Atiitési szilardsag, csucshatas
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Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi
Kapacitiv fesziiltségosztod
Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzdi, idéallandé fogalma
Kondenzatorban tarolt energia
Migneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulasa és jellemzdi
Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres ¢s toroid tekercs magneses tere
Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete ¢s
alkalmazésa ,Egyszerli magneses korok szamitasa
Az indukcidtorvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcid fajtainak
(mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukceid) ismerete, gyakorlati jelentdségiik
Erdhatasok magneses térben , Parhuzamos vezetdk kozott fellépd erdhatas
Tekercsek ered6 induktivitdsanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas
esetén , Tekercs be- ¢és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete
Idéallando , Méagneses mezdben tarolt energia
A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati alkalmazésa
Fesziiltség- és aramattétel

Vialtakozo6 dramu halézatok
A szinuszosan valtakoz¢ fesziiltség €s aram fogalmanak ismerete
Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzdi, periddusidd, frekvencia, cstcs- €s effektiv
értek
Szinuszosan valtakoz6 fesziiltség eldallitasa
Viltakozo mennyiségek abrazolasa, jellemzdik ismerete ¢és alkalmazasa Ellenallas,
kondenzator és tekercs viselkedése valtakozd aramu dramkorben
Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa, szamitasa
Induktivitas €s kapacitas reaktanciajanak frekvenciafiiggése
Veszteséges tekercs €s kondenzator jellemzdi, helyettesitdé kapcsolasi vazlatai; veszteséges
tekercs €s kondenzator jellemzdinek szamitasa, mérése
Viltakoz6  aramt  teljesitmények, hatasos, latszolagos, meddd teljesitmény,
teljesitménytényezd
Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek, aramainak, ellenallasainak,
teljesitményeinek szamitasa
Osszetett valtakozo aramu korok ismerete, mérési kapcsolds Osszeallitisa, alapfogalmak
igazolasa
Viltakozo6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és aramainak mérése
Viltakozo aramu teljesitmények mérése

Tobbfazisu halozatok
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A haromfazisu fesziiltségrendszer

Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fogyaszt6 haromszogkapcsolésa, csillagkapcsoldsa

Fazisfesziiltség €s aram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa

Hérom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye

Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés , A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forgomagneses tér ,A villamos gépek elméletének alapjai , Villamos forgogépek,
szinkrongépek, aszinkrongépek ,Motor- és generatoriizem kozotti kiillonbség

Ipari elektronika
Tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok dramkori szemléletének kialakulasat és fejlodését. A
tanulok megismerik azokat a fobb elektronikai alkatrészeket és elemeket, amelyekkel a

villanyszerel6 munka soréan talalkozni fognak.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

. L, Elvart . s
Készsegek, Ismeretek Onallésag és viselkedésmodok, | SZAKmanoz kotods
képességek felel6sség mértéke e ’ digitalis

attitidok e
kompetenciak
Ismeri az alapvetd
félvezeto elemeket
Felismeri a félvezetd | és mitkodési Online kataloousbol
elemeket, jellemzoiket. . . 11s . gu
. e . Teljesen onalléan alkatrészek
elektronikus Ismeri a félvezetd Kivalasztdsa
érzékeloket. alapt hé- és . .
fényérzékeldk ff({reksmk’ az
mikodési elvét. igenyes s pontos
Kivalasztja a mun’kavegzresre. .| Online katalogusbol
tapegységet a . , Tevekenysége SOTan |y esziilek
villamos Ismeri a tdpegységek fontosnak tartja a Kivalasztisa
s , .. | feladatat és villamos | Teljesen 6nalléan villamos .
késziilékhez, dramat | | . , o hasznalati szerelési
w1 s jellemzdit. biztonsagtechnikai e rs s
fesziiltségét utasitast letoltése

méréssel ellendrzi.

eloirasok betartasat
és betartatasat.

Bemutatja a sziir6 Ismeri a  szird Munkéjét igyekszik Online katal6gusbol
aramkorok aramkorok Instrukcié  alapjan jol alkatrészek
gyakorlati alkalmazasat. részben 6nalldan attekinthetd kivalasztasa
J; }er’liésétg.ét. en dokumentalni. e———
ivalasztja a . : arbantartasi
frekvenciaviliotaz | 157 82 fevekszik srerelést itmutatok
aszinkronmotorhoz 1nvertere.k, Instrukcié  alapjan meﬁls.lrzleml ‘ let6ltése, nyomtatasa
annak villamos " | frekvenciavdliok részben 6nalloan t'e.c " ’a : vagy ’
. . ., szerepét, fobb ujdonsagait. ) ’
jellemz6i alapjan. jellemzbit. tanl'llmanyO%asa
online formaban
Villamos jellemz6i | Ismeri az Online kataldégusbol
alapjan kivalasztja a | elektronikus Instrukcié  alapjan alkatrészek
szilardtestrelét. kapcsolok alapvetd | részben 6nalldan kivalasztasa
jellemzdit.

40/92. oldal




Bemutatja a logikai | Ismeri a digitalis Képek, rajzok,

valtozok és technika fogalmait videok letoltése az
fiiggvények és a logikai Teljesen onalléan internetrdl, bemutato
fogalmat, azonossagokat. készitéséhez
abrazolasat.

. . Képek, rajzok
Bemutatja az Ismeri az . p i J_. L
. . . . s videok letoltése az
impulzusok impulzustechnika Teljesen dnalldan . B ,
. . internetrdl, bemutatd
jellemzdit. alapfogalmait.

készitéséhez

A tanulasi teriilet témakorei

Félvezetd alkatrészek Félvezetd anyagok fogalméanak

ismerete

Hofokfiiggd, fényfliggd és fesziiltségfiiggd elemek, érzékeldk jellemzoi Didda
karakterisztikaja

Didda nyito6 és zard irdnyu lizeme

Specialis diodak tipusai: Zener-, LED- és fotodioda

Diodak mukodésének jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik alapjan Diddak fobb
alkalmazasi teriiletei

Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikddése, alkalmazasi tertiletei

Erésaramu félvezetd eszk6zok mitkddése €s karakterisztikai, kataldgusadatai

Impulzustechnika

Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, flirész-, tiimpulzus
Impulzusjellemzok: felfutasi 1d6, lefutasi id6, impulzusidd, periddusidd, kitdltési tényezo,
impulzusismétlédési frekvencia, tullovés, tetdesés
Tranzisztorok kapcsoldlizeme

Félvezeto kapcsolok jellemzoi

Félvezet6 kapcsolok tulfesziiltség-védelme

Optocsatolok miikodési eleve, szerepe

Szilardtestrelék ,DC-AC atalakitok

Napelemek invertereinek feladata ,AC-AC atalakitok
Frekvenciavaltok feladata

Egyeniranyitok, tapegységek Tapegységek fogalma, szerepe,

altalanos jellemzodi Tapegységek részei ,Egyeniranyitd fogalma,

szerepe ,Egyeniranyit6 alapkapcsolasok

Fesziiltségstabilizator fogalma, megvalositasa, jellemzdi ,Kapcsololizemii tapegységek
mukodési elve , Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikddése, jellemzoi

Alul-, feliilatereszto €s savsziirok fogalma, alkalmazasa, gyakorlati jelentdsége

PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata, Tapegység kimenti araméanak ¢és
fesziiltségének mérése univerzalis multiméterekkel

A digitalis technika alapjai
Analog ¢és digitalis jelek fogalma
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Alapfogalmak: informacio, informacioforrasok, analdg és digitalis informacioabrazolas
Szamrendszerek (2-es, 16-0s alapu), szamrendszerek kozotti atalakitasok Boole-algebra
Logikai valtozok ¢és logikai fiiggvények fogalma
Egyvaltozos logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacio (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)

Kétvaltozos logikai fiiggvények: ISMETLES, AND, OR, EKVIVALENCIA,
ANTIVALENCIA, NOR, NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok, &ramkori jelolések,
miveleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei

Villamos dokumentacio

Tanitasanak 6 célja, hogy a tanuld ismerje a villamos kivitelezés dokumentumait. Munkaja soran
képes legyen villamos rajzok olvasdsara, értelmezésére. Ismerje a nyomvonalrajzok,
aramutrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit, jellemzoéit. Tudjon egyszerii villamos rajzokat
késziteni. Tudjon mérési jegyzOkonyvet késziteni utmutaté alapjan. Képes legyen munkéja
dokumentaléséara irodai szoftverek alkalmazéasaval. Tudjon anyagjegyzéket késziteni kiviteli

tervek alapjan.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

] Elvrt Altalinos és
Készségek, Onaillésag és . -y szakmahoz kotodé
, h Ismeretek . . viselkedésmodok, s
képességek felel6sség mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri a vetiileti és
Egyszerii metszeti abrazolast. y . Képek, rajzok
géprajzokat olvas, Ismeri a gépelemek II’IStIIlkCI“O , a’lapj an letdltése az
értelmez. brézolasi modjait, a | részben ondlloan internetrdl
méretek megadasat.
Ismeri a vetiileti és Torekszik az
Egyszer(i épitészeti | metszeti dbrazolast. igényes és pontos | Aiatrészek
alaprajzokat, Ismeri az Instrukeio  alapjan| munkavégzésre. Kivalasztésa online
metszeti  rajzokat | épiiletelemek részben 6nalldan Munkajat igyekszik Katalogusbol
olvas, értelmez. abrazolasi modjait, a jol  attekinthet6en
méretek megadasat. dokumentalni.
E}I]) éllll:i\grlzrrr;;)zs(s)a:gl Ismeri a Villarpo’s ’
olvas. értelmez. € ny.omvcl)nal rajzénak . ) Alkatreszek .
oz ala,pjén ’ r’a_]z;elelrt,.az Teljesen dnalldan k1véle}sztése,1 online
anyagjegyzéket allit abrazolasi kataldgusbol
i szabalyokat.
Oszsze.
Lakaseloszto Ismeri az
aramutjanak aramutrajzok
elrendezési és rajzjeleit, a Alkatrészek
szerelési rajzat kapcsolokésziilékek, Teljesen onalléan kivalasztasa online
olvassa, értelmezi, vezetékek adatainak katalogusbol
és ez alapjan megadasi modjat, az
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Osszeallitja az

abrazolasi

anyagjegyzéket. szabalyokat.
Ismeri a
szabadvezetéki
Szabadvezetéki nyomvonal rajzanak
: rajzjeleit, az oszlopok, . . 114
nyomvonalrajzot Teljesen onalldan

olvas, értelmez.

vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

szabalyokat.
Ismeri a
. kabel Irajzok
Kabelnyomvonal- a.b<.a flyomvonatajzo
. ) rajzjeleit, kabelek ) o
rajzot olvas és . ‘o Teljesen onalldan
<rtol adatainak megadasi
ertelmez. médjat, az dbrazolasi
szabalyokat.
Ismeri az
. i aramutrajzok
Ipari eloszto S
aramutjanak rajzjelet, a
kapcsolokésziilékek,

elrendezési és
szerelési rajzat

olvassa és értelmezi.

vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen onalléan

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Vezérlési rajzokat
olvas és értelmez.

Ismeri az
aramutrajzok
rajzjeleit, a
kapcsolokésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen onalléan

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Villamos gépek
bekdtési rajzait

olvassa és értelmezi.

Ismeri a villamos
gépek rajzjeleit,
késziilékek, vezetékek
adatainak megadasi
madjat, az abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen onalldan

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Meérésrol kapcesolasi
rajzot és mérési
jegyzékonyvet
készit.

Ismeri a mérémii-
szerek rajzjeleit, a
mérési jegyzOkonyvek
tartalmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalléan

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Mérési
jegyz6konyv,
dokumenta-

cio készitése irodai
szoftverek
hasznalataval
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A tanulasi teriilet témakorei

A miiszaki abrazolas alapjai

Miiszaki dokumentécid, miiszaki rajz célja, feladata

Miiszaki rajzeszk0zok és hasznalatuk ,szabvanyositds, a miiszaki rajz formai jellemzo6i
Szabvanyos rajzlapméretek ,A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak
Szabvanybetlik, szamok és jelek ,

Feliratmez6 kialakitasa ,

Rajzdokumentécio nyilvantartasa ,

A méretmegadas elemei, méretarany , a méretezés alapelvei ,
Lemeztargyak abrazolasa ,

Egyenes és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése ,

Lemeztargy muszaki vazlata ,

A vetlileti abrazolés alapjai ,

Merdéleges vetités, képsikok ,

Siklapu testek abrazolasa ,

Abrazolas metszetekkel ,

Gépelemek abrazolasa

Vetiileti €s metszeti rajzok, részmetszet, résznézet, szelvény,

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa,

Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa

Szegek, csapszegek abrazolasa

Csapagyak abrazolasa ,

Fogazott gépelemek abrazolasa ,

Nem oldhat6 kotések abrazolasa

Hegesztési varratok abrazolasa

Villamosipari szakrajz, a villamosipari szakrajz szerepe és célja

A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai

Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok

Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miitkodési rajzai,

A vilagitasi kapcsolok rajzjelei , vilagitasi aramkorok kapcesolasi rajzai ,
A 1épcsohazi vilagitas kapcsolasi rajzai ,

A fovezetéki terv , A fovezetéki terv rajzjelei

Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai, elosztok dramutrajzai ,elosztok késziilékeinek rajzjelei ,
elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki haldzatok villamos rajzai
Kébelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza
Kébelfektetés rajzai

Kabelleltar

Jelzoberendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
Gyengearamu rendszerek kapcsolasi rajzai
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Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi miikodtetésti kapesolok rajzjelei
Magneskapcsolok rajzjelei
Kapcsolokésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai
Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjelolései
Egyendramu gépek kapcsolasi rajzai
Villamos gépek belsd kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai

Villamos mérdmiiszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentécidja

Mérési jegyzokonyvek tartalmi és formai kovetelményei

Biztonsagtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja

A tanuldk a villamos biztonsagtechnika és munkavédelem tantargyak keretein beliil megtanuljak
a biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges legfontosabb ismereteket. A villamos
biztonsagtechnika tantdrgy magdba foglalja az aramiités elleni védelem, a villam- és
tulfesziiltségvédelem alapfogalmait €s megoldasait, valamint a védelem hatasossaganak
ellendrzésére vonatkozo kovetelményeket.

Az ismeretek elmélyitésére a szakmai gyakorlatok keretében keriil majd sor.

Villamos biztonsagtechnika

Tanitasanak fo célja, hogy a tanuldé megismerje és munkdja soran be tudja tartani a vonatkozo
villamos biztonsagtechnikai eldirasokat.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L szakmahoz kotodé
, h Ismeretek Y >, viselkedésmodok, e .
képességek felelosség mértéke oy digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismer1 az aramiités .
. L. Felelésen ,
fogalmat, hatasait és . . Szabvanyok,
f . ., viselkedik. . ,
Felméri a villamos az aramiités . . 11 .. . jogszabalyok
, , ., Teljesen 6nalldan Torekszik a , ,
veszélyhelyzeteket. sulyossagat . , - olvasasa, keresése,
e biztonsagtechnikai, , i
befolyasold . . értelmezése
i . munkavédelmi
tényezoket.
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Ismeri az el6irasok Szabvanyok,
alapvédelem betartasara, jogszabalyok
fogalmat, eszkozeit. betartatasara. olvasasa, keresése,
Alkalmazza a Ismeri a Tisztaban van azzal, | értelmezése
hibavédelmi hibavédelem Teljesen 6nalldoan hogy tevékenysége | Villamos kiviteli
megoldasokat. fogalmat, veszélyt jelenthet tervdokumentaciod
megvalositasi Onmagara és olvasisa
lehetdségeit, masokra. elektronikus
eszkozeit. formaban
Elvégzi a Ismeri a szerel6i o
L ., s , Szerel6i ellendrzés
hibavédelmi modok | ellenérzés szerepét L
g . . s . . 11s dokumentaldsa
szerel6i ellendrzését | és a végrehajtasara | Teljesen dnalloan . .
. LA . irodai szoftverek
és elbirdlja a vonatkozo6 .,

e 1 - g alkalmazasaval
milkoddképességiiket. | eldirasokat.

Ismeri a villam Szabvanyok,  jog-
fogalmat, hatasait, a szabalyok olvasasa,
villamcsapas keresése,

e e valoszintiségét . . ertelmezese
Villamvédelmi befolyasold Instrukcié  alapjan Villamos kiviteli
berendezést szerel. , i . részben onalldan ey

tényezoket. Ismeri a tervdokumentacié
villamvédelmi olvasasa

berendezés elektronikus
feladatat, részeit. formaban

Ismeri a villamok

masodlagos hatésait, Szabvanyok,  jog-

Tulfesziiltségvédelmi
eszkozt telepit.

és az azok elleni
védekezés
mobdszereit. Ismeri a
tulfesziiltség-
védelmi eszkozoket,
azok
katalogusadatait,
fobb szerelési,
telepitési eldirasait.

Instrukcié  alapjan
részben onalloan

Alkalmazza a
villamos
berendezések
tizvédelmi elbirasait.

Ismeri a villamos
berendezések
tiizvédelmi
elbirasait, az OTSZ
(Orszagos
Tizvédelmi
Szabalyzat)

vonatkozo6 eldirasait.

Teljesen onalloan

Alkalmazza a
magasban végzett
munkara vonatkozo
elbirasokat.

Ismeri a magasban
végzett munka
fogalmat és a
vonatkozo
biztonsagi
eléirasokat.

Teljesen onalléan

szabalyok olvasésa,
keresése,
értelmezése
Villamos kiviteli
tervdokumentaciod
olvasasa
elektronikus
formaban

Szabvanyok,  jog-
szabalyok olvasésa,
keresése,
értelmezése
Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasasa
elektronikus
formaban

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata
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A tanulasi teriilet témakorei

Alapvédelem

Villamos aram ¢lettani hatasai ,Az dramiités fogalma, stilyossagat meghatarozoé tényezok
Miiszaki mentés ,Elsdsegélynytjtas ,Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok ,IP-védettség fogalma, megoldasai

Hibavédelem

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai ,Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel)
kapcsolatos el6irasok ,TT-rendszer jellemz6i , TN-rendszer jellemzdi

IT-rendszer jellemzdi ,A véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) maodjai

A taplalas 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi mod ,EPH fogalma, kialakitasa

Foldelo-, védo- és EPH-vezetok , Aram-véd()'kapcsol() szerepe, miikddési elve, bekotése
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi

Kettds vagy megerdsitett szigetelés ,véddelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség ,Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

Szereldi ellendrzés
Uzembe helyezés és szerelsi ellendrzés
Védovezeto allapotanak ellendrzése
Szigetelési ellenallas mérése
Foldelési ellenéllas, hurokimpedancia mérése
Az aramiités elleni védelmi moéd ellenOrzése, szerel6i ellendrzése
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumenticiok formai és tartalmi
kovetelményei
A tlizgatlo szerkezet és a hohatas elleni védelem ellendrzése
A védelmi és ellendrzéeszkozok kivalasztasa és beallitasa
A levalaszto- €s kapcsoloeszkozok kivalasztasa és bedllitasa
A kiils6, kdrnyezeti hatdsokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi modok ellenérzése
A vezetékcesatlakozasok ellendrzése
A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése
A védbvezetdk folytonossadganak vizsgalata
A villamos berendezés szigetelési ellatdsanak vizsgalata
Az é4ramkorok elvalasztasdval megvaldsitott védelmének vizsgalata a SELV és PELV
esetében
A védobelvalasztas vizsgalata
A tapforras 6nmiik6do lekapcsoldsanak vizsgalata
A villamos szilardsag vizsgalata
A polaritas vizsgalata
A hohatéasok vizsgalata
A fesziiltségesés vizsgalata
A mukodés vizsgalata
Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai
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A szereldi ellendrzés elvégzése, dokumentalasa a szakmai eldirdsoknak megfeleléen
Villamvédelem

A villam, mint természeti jelenség

A villam jellemzo6i

A villamcsapas valosziniiségét noveld és csokkentd tényezok

Villamvédelemre vonatkozo kotelezd eldirdsok

Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei

Felfogo, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentécidja

Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfogé telepitése

Levezeto telepitése

Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellendrzése

A foldelési ellenallast meghatarozo tényezOk (foldelé hossza, talaj fajlagos ellenallasa)

Foldelés telepitése, ellendrzése

Villamvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése

Foldelési ellendllas mérése
Tulfesziltség-védelem

Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziiltségek keletkezésének okai

Tulfesziiltségek hatasai

Villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek

Bels6 villamvédelem kialakitasa

Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatdsa

Bels6 villamvédelem kialakitasara vonatkoz6 igények

T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa

Belsé villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

Tlizvédelem
A tliz keletkezése
Az égés feltételei
Epitéanyagok éghetésége
Epitmények kockéazati besorolasa
Villamos tlizvédelem
Magasban végzett munka
A magasban végzett munka fogalma ,Létra ,Allvany
A magasban végzett munkakra vonatkoz6 munkavédelmi szabdlyok ¢és a szerszamok
hasznalatara vonatkozo eldirdsok betartasa
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Munkavédelem

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje és munkdja soran be tudja tartani a vonatkozd
munkabiztonsagi eldirasokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egészséges és
biztonsagos munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos munkaeszkoz-

hasznalat kdvetelményeit.
A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

. ) Altalanos és
, Onallésag és Elvart . w1
Készségek, Lo ) o szakmahoz kotodo
. h Ismeretek felelGsség viselkedésmodok, . eive
képességek . L. et aee digitalis
mértéke attitildok iy
kompetenciak
Bemutatja és Ismeri a
értelmezi a munkavédelem . I Digitalis  oktatasi
. . , Teljesen dnalldan .
munkavédelem fogalmat és anyagok hasznalata
fogalomrendszerét. feladatat.
Ismerteti a munkaltato | Ismeri a
¢és a munkavallalo munkavédelemmel . . 112 Online jogtar
L, Teljesen 6nalldan ,
jogait és kapcsolatos hasznalata
kotelességeit. jogszabalyokat.
Bemutatja a Ismeri a
. ,J S Szabvanyok,
biztonsagos munkavégzés . I . ,
C e, .. | Teljesen onalldan jogszabalyok
munkavégzés személyi és targyi ,
. . o olvasasa
feltételrendszerét feltételeit.
Elvégzi a | Ismeri a baleset és a . ., Dokumentalas
Instrukcié alapjan . .
munkabaleset munkabaleset , . 11a irodai szoftverek
O , részben 6nalldan o
dokumentalasat. fogalmat. alkalmazasaval
Alkalmazza a
tevékenységhez . , . , .
Ka csol(}')] d()g Ismeri a biztonsagos Online katalogus és
biz%onségos ¢és egészséges Teljesen dnalldan rajzoloprogram
munkakoriilményeket. hasznalata
munkahely- Felelésséetudat
kialakitasi el6irasokat. e ,0 sse“g u ,a ’
- ; szabalykovetés,
Bemutatja a Ismeri a . 1. .
. . i . dontésképesség
veszélyforrasok munkakoérnyezeti . ., et ..
L, , 4 , Instrukcié alapjan Digitalis  oktatasi
hatasat és a veszélyforrasokat és , 11 ,
, L . .. részben 6nalléan anyagok hasznalata
védekezési azok hatésait.
megoldasokat
Ismeri ez egyéni és
.. | kollektiv
Alkalmazza az egyéni L 1n - . ,
, , védoeszkozok . e 1rs Online katalogus
és kollektiv I Teljesen dnalldan ,
x - hasznalatara hasznalata
védoeszkozoket. ,
vonatkozo
eléirasokat.
Képek, rajzok,
Bemutatja tlizmeg- Ismeri a tlizvédelmi videdk letdltése az
el6zési és tizeseti ¢és megeldzési Teljesen onalléan internetrol,
teenddket. eléirasokat. bemutato
készités¢hez
Bemutatja a Képek, rajzok,
hulladékgazdalkodas | Ismeria videdk letdltése az
szerepét a hulladékkezelési Teljesen onalléan internetrol,
kornyezetvédelemben. | el6irasokat. bemutato
készités¢hez
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A tanulasi teriilet témakorei

Munkavédelmi alapismeretek
Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai
A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢€s kotelezettségek
A munkavédelemrol szold 1993. évi XCIII. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabalyai, a kdvetelmények normarendszere és az érintett szereplok
(allam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai
A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirasainak szerepe
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd ¢€s biztonsagos
munkakdriilmények biztositasa érdekében
Tervezés, 1étesités, izemeltetés
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran
Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok
Foglalkozas-egészségiigyi feladatok
A munkavégzés személyi feltételei: jogszert foglalkoztatas, munkakori alkalmassag orvosi
vizsgélata, foglalkoztatési tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
sziikségessége
Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai
Balesetek ¢s munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma
Feladatok munkabaleset esetén
A kivizsgalas és dokumentalas szerepe
Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalék munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei A
valasztott képviseldk szerepe, feladatai, jogai

Egészséges ¢és biztonsagos munkakoriillmények
A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem maddjai, prioritdsok Szocialis
1étesitmények
Oltozséhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositisa, megfeleldsége
Az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi €és szervezeti
feltételeinek értelmezése
A munkakdrnyezet ¢és a munkavégzés hatasa a munkat végzd ember egészségére és testi
epségere
A munkavallalok egészségét €s biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakdriilmények
hatasai, a munkavégzésbol eredd megterhelések, munkakdrnyezet koroki tényezoi
A megel6zés fontossaga €s lehetdségei
A miiszaki megel6zés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkozok és
szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
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Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések

Alapvet6 feladatok a tizmegel6zés érdekében

Tlzmegeldzés, tervezes, létesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat Ttizoltd
késziilékek, tlizolto technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlizoltd berendezések
Tizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizoltd kdzpontok, valamint tavfeliigyelet
Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakornyezeti hatasok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢s
keverékek, stressz)
Fizikai, bioldgiai ¢és kémiai hatasok a dolgozokra, fobb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei €s a védekezés a lehetdségei
A stressz, munkahelyi stressz fogalma ¢€s az ellene valo védekezés jelentdsége a munkahelyen
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozasi megbetegedések megelézésében A munkavallalok részvételének
jelentésége

Biztonsagos munkaeszkoz-hasznalat
A munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa
A munkaeszk6zok dokumentacioi
A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentéacios kdvetelményei
¢s a munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat, valamint
a megfeleldséget tanusitd egyéb dokumentumok
A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsdg, meghibasodas,
biztonsag
A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kdvetelményei
Veszélyes munkaeszkozok, lizembehelyezési eljaras
Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétlenlil ¢és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcids, lizemviteli és emberi
tényezOk szerepe
Altalanos iizemeltetési kovetelmények
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Kezeldelemek, véddberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények

Epiiletvillamossig megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag szakmairany
szamara

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére.

Epiiletvillamossag 1.

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok képesek legyenek a villamos aramkorok kialakitasara,
tularam- ¢és érintésvédelmének (hibavédelmének) megvaldsitasara. Képesek legyenek adott
kivitelezésnél a munkamiveletek miveleti sorrendjének meghatdrozasara, a munkéhoz
sziikséges anyag- ¢s eszkozsziikséglet meghatarozasara.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technologidkat, az épiiletvillamossagi
fogyasztokat és azok villamos jellemzoit. Tisztaban legyenek a vilagitastechnikai
alapismeretekkel, képesek legyenek rendszerben latni az épiiletek ¢és lakasok villamos

fogyasztoinak energiaellatasat, mikdodtetését, védelmi megoldasait.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Elvirt Altalanos és
Készségek, Onallosag és . -y szakmahoz kotodé
) : Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismeri az Munkajat igényesen,
épiiletvillamossag pontosan végzi. A
kiviteli _ biztonsagtechnikai, | . . .
o . .| dokumentumait. munkavédelmi v .
Epiiletvillamossagi . - dokumentacio
L Ismeri az eléirasok o Acra
terveket, miiszaki o . , . . 11z s vonatkozo részeinek
o ¢piletvillamossagi | Teljesen onalloan betartasara, 1 ‘
leirasokat olvas, K o let6ltése, olvasasa
. anyagokat, betartatdsara . )
értelmez. i .. . nyomtatott s online
szerelvényeket, torekszik. }
, formaban
fogyasztokat, Odafigyel
szerelesi kornyezetének
technologiakat. allapotara, a rendre,
Kabeles a tisztasagra, a Kiviteli
csatlakozovezetéket | Ismeri a vezetékek, keletkezd dokumentacid
létesit és elkészitia | kabelek jellemzoit | Instrukcid  alapjan| hulladékok vonatkozé részeinek
hozza tartoz6 viz- és | szerelési részben 6nalldan kezelésére. Ugyel a | letdltése, olvasisa
tlizzaro technologiait. takarékos anyag- és | nyomtatott €s online
kabelatvezetést. energia- formaban
felhasznalasra. Kiviteli
. , , Ismeri a falon kiviili dokumentaciod
Erésaramt es |, . . . f o
, , és siillyesztett Instrukcié  alapjan vonatkoz6 részeinek
gyengearamu g . . 112 w1 .
L, szerelési részben Onalléan letoltése, olvasasa
alapszerelést létesit. . , .
technolégiakat. nyomtatott &s online
formaban
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Fogyaszto szamara

Ismeri a vezetékek

Instrukci6 alapjan

Vezetékek
kivalasztasa online
katalogusbol

vezetéket valaszt, kivalasztasanak , v 11z
e részben 6nalloan
szerel. eldirasait.
Kapcsolokésziileket .
. . Ismeri
valaszt, telepit 1 e1s . 112
aramkor kapcsoly(r).keszulekek Teljesen onalléan
miikodtetésére. jellemzdit.
i1re . Ismeri a

Beallitja, szereli a L, , . . <
L, , : talaramvédelmi Instrukcié  alapjan
talaramvédelmi Cets . I,

. s készilékek részben onalldéan
késziiléket.

jellemzdit, feladatat.

Kapcsolokeésziilékek,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Tularamvédelmi
eszkdzok
kivalasztasa online
katalogusbol

Aramiités elleni

Ismeri az aramiités

Kiviteli
dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

védelmet elleni védelem, Instrukcié  alapjan
(hibavédelmet) hibavédelem részben 6nalldan
alakit ki. jellemzdit.
Ismeri a vilagitasi
Vilagitasi fogyasztok Instrukcié  alapjan
berendezést szerel. | jellemzdit, vilagitasi | részben 6nalldan
lampatesteket.

Vilagitasi
lampatestek
kivalasztasa online
katalogusbol

Epiiletvillamossagi
fogyasztd taplalasat
alakitja ki.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepitési
el6irasait.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Halézat villamos és
érintésvédelmi
paramétereit méri €s
dokumentalja,
biztonsagtechnikai
eléirasok
alkalmazasaval.

Ismeri a szerel6i
ellenOrzésre
vonatkozo
elbirasokat és mérési
feladatokat,
méroeszkozoket,
mérési modszereket.
Ismeri a szerel6i
ellendrzésre
vonatkozo
dokumentécios
kovetelményeket.

Teljesen onalléan

Alkatrészek,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Irodai szoftverek
hasznalata
dokumentacio
készitésére

A tanulasi teriilet témakorei

Az ¢épiiletvillamos-szerel6i

munka

elokészitése

éptiletvillamossagi  szereld,

villamoshalozat-szereld és a villamosberendezés-szereld feladatai ,Vazlatos rajz készitése
munkamiiveletekrdl ,Az eszkdz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa ,A szerelési
munka fazisokra bontdsa, a miiveleti sorrend meghatirozasa ,A munkahoz sziikséges
1d6sziikséglet €s szereldi 1étszam meghatarozasa ,Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa
a munkatevékenységhez ,A munkafolyamathoz sziikséges eszkozok, szerszamok kivalasztasa
,Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése ,Erdatviteli és informatikai halozat
kialakitdsara vonatkozo kivitelezési eldirasok alkalmazéasa ,A beltéri és kiiltéri fogyasztoi
berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok kiilonbozdségei, Az elosztdberendezés
alapveto fajtai, felszereltsége, eszkdzei, szerelési modjai, védettsége, A munkavédelmi eszkdzok
alkalmassagénak ellendrzése, azok szakszerii tarolasa A magasban végzett munkakra vonatkozo
munkavédelmi szabalyok ¢s a szerszamok hasznalatdra vonatkozo eldirasok betartasa, Az
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anyagok, szerszdmok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak
ellendrzése, azok szakszerl tarolasa

Vezetékek

Vezetékek, kabelek , Vezeték fogalma, vezetékek jellemzd adatai, Vezetékek jelolési rendszerei
(harmonizalt, VDE), Vezeték méretezése fesziiltségesésre, Vezetékek terhelhetOsége,
terhelhetdséget modositd jellemzok, Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtdk ¢és fobb
jellemzo6ik, Halogénmentes vezetékek, Tuzalld vezeték, Vezetékkotésekkel szemben tamasztott
kovetelmények , Vezetékkotések , Kabel fogalma , Kébelek jellemzdi, Kabel fektetése,
elhelyezése, 06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel végelzaro szerelése, 06/1kV névleges
fesziiltségl er6sarami kabel 6sszekotd szerelése , Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan
Végzaras ¢és leagazds készitése, feliratozas, homokdgy készitése, téglazas, jelzOszalag
elhelyezése, dokumentalas, Tlizszakaszoknal a kdbelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

Aramiités elleni védelem Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai, Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel)
kapcsolatos eldirasok ismerete és hasznalata, Véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai
Taplalas 6nmiikodo lekapcesolasa védelmi mod, Foldelo-, védo- és EPH-vezetok
Aramvédéikapcsol(') mukodési elve, feladata, beko6tése, VédOvezetd nélkili érintésvédelmi
(hibavédelmi) modok, azok jellemzo6i, Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitas a
Erintésvédelmi osztalyok, Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi)
szempontbol

Epiilet-villanyszerelési technologiak
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkoz6 eldirasok alkalmazasa a szerelésnél
Erdéatviteli haldzatok fogalma ,Erdatviteli haldzatok fajtai
Erdatviteli haldzatok jellemzoi , Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiilonbségei
Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei , Falon kiviili szerelési modok
alkalmazasa, Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai ,Falon kiviili szerelés
védocesd nélkiil Falon kiviili szerelés védocsdvel Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei
Falon kiviili szerelés IP-fokozatai ,Falba siillyesztett szerelési médok alkalmazasa
Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, elonyei, hatranyai ,Falba siillyesztett szerelés
védocesd nélkiil ,Falba siillyesztett szerelés véddcsdvel ,Falba siillyesztett szerelés anyagai,
szerelvényei ,Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai ,Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés
munka- ¢és balesetvédelmi eldirdsai ,A fogyasztasmérdk elhelyezésének szempontjai,
fogyasztasmérdhely kialakitasa, Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel
valo ellatasa ,Lakaselosztd és lakas belsé aramkoreinek kialakitasa ,Lakas bels6é aramkorének
kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH-kialakitasa
Kapcsolokésziilekek, talaram védelem

Kapcsol6 fogalma, feladata az aramkorben

Kapcsolok csoportositasa

Kapcsolok altalanos jellemz6i

Tualaram fogalma, hatasai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsoldsi &ramlokések
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Tularam védelem feladata, eszkozei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadobiztosito mitkddési elve

Olvadobiztositéd fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositod szerkezete, jellemzoi
Olvadodbiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség) Kismegszakité miikodeési elve

Kismegszakitod szerkezeti kialakitasa, jellemzoi

Kismegszakitd jellemzO adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)

Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, feladata

Szakaszolo jellemzdi, feladata

Terheléskapcsolo jellemzdi, feladata

Migneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemzoi, alkalmazasa

Félvezet6 kapcsoldk jellemzdi, alkalmazéasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakéselosztok kialakitasa

Taldramvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Talaramvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztosito és kismegszakitod alkalmazésa esetén
Lakas belsd aramkdorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas
Héztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Héztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye Héztartasi
fogyasztok anyagigénye, szerelvényei
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Ipari fogyasztok fajtai
Ipari fogyasztok energiaigénye
Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirdsainak betartasa,
betartatasa
A vilagitasi alapkapcsolédsok, illetve azok kibdvitett formdinak szerelése, valamint vilagitési
vezérlések szerelése LépcsOhazi automata szerelése
Impulzusrelé szerelése
Mozgés- és jelenlét-, valamint fényérzekeld altal vezérelt vilagitas szerelése
Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhdmérséklet, szinvisszaadasi
index, hatasfok stb.)
A j6 megvilagitas kovetelményei
A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa
A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemzdi
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1zz6, halogénizz6 jellemz6i

Fénycs6, kompakt fénycso jellemzoi

A LED jellemz6i, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kistilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izzb6lampas, fénycsoves, nagynyomast kistiloé és LED fényforrasti aramkordk szerelése,
javitasa

Az izzélampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok jellemzoi
Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitménytl fényforrasok alkalmazasa, aramkorei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei

Biztonsagi és tartalék vilagitdsok fogalmai

Iranyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkozo altalanos eldirasok

Epiiletvillamossag 2.

Tanitasanak f0 célja a szakmai ismeretek elmélyitése. A tanulok képessé valnak az
épiiletvillamossadgi munka felmérésére, az anyag- ¢és eszkozsziikséglet meghatarozasara.
Megismerik a fogyasztasmérohely kialakitasanak eldirasait, megtanulnak elosztot telepiteni a
fogyasztd szdmara. Megismerik a villam- és tulfesziiltség-védelem szerepét, megvaldsitasat,
képesek lesznek villam- ¢és talfesziiltségvédelem kialakitasara. Képess¢ valnak az
¢épiiletvillamossaghoz tartozd vezérld- és szabalyozdberendezések szerelésére, telepitésére,
karbantartasara. Megismerik az intelligens épiiletautomatikai rendszereket és a telepitésre
vonatkozo eldirasokat.

A képzés soran részletes ismereteket szereznek a kivitelezési jogszabalyokrol és

szabvanyeldirasokrol, megtanuljak végrehajtani a szereldi ellendrzést.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

oo ) Altalanos és
L, Onalldésag és Elvart . g
Készségek, . . o szakmahoz kotodo
, h Ismeretek felelosség viselkedésmodok, . eive
képességek . . et aae digitalis
mértéke attitildok .
kompetenciak
Ismeri oz Munkéjat  igénye-
épiiletvillamossag L. 1
.. . L sen, pontosan végzi. | Kiviteli
Felmeri a teenddket, | kiviteli Torekszik a | dokumentacio
meghatirozza az dokumentumait. . . . .
oo . . 11 biztonsagtechnikai, vonatkozd
anyag-, eszk6z- és Ismeri az Teljesen dnalldan ; . L. te s
o e L munkavédelmi részeinek letoltése,
munkasziikségletet, épiiletvillamossagi o s L ,
s L el6irasok betartasara, | olvasdsa nyomtatott
drajdnlatot készit. anyagokat, betartatasa és online formaban
szerelvényeket, clariatasara. -
fogyasztokat, Odafigyel ~ kornye-
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szerelési

zetének allapotara, a

technologiakat. rendre, a tisztasagra, a
keletkezé hulladékok
kezelésére. Ugyel a
takarékos anyag- ¢és
energiafelhasznalasra.
Ismeri a e
o o Kiviteli
Fogyasztasmérd fogyasztasmérd .,
s . s dokumentacid
helyet alakit ki, a kialakitasanak ,
. . . ) . . . 112 vonatkozo
hozza tartozo elGirasait, a foldelés Teljesen onalloan L. 1,
e g . részeinek letoltése,
potencialrogzitd szerepét, olvasésa nvomtatott
foldeléssel. kialakitasanak , a0y ,
 1es ¢és online formaban
madjat.
Ismeri a vezetékeket
P ; ’ . Online katalogusbol
Er6saramu és kabeleket, a falon Instrukcio , gu
. , et o . , alkatrészek,
gyengearamu kiviili és siilylyesztett | alapjan részben anvacok
alapszerelést 1étesit. szerelési onalléan .y, £ ,
., kivalasztasa
technologiakat.
Ismeri a
Elvégezi a halozat 1 r s . . ,
VeE , . | kapcsolokésziilékeket, . Online katalogusbol
ciklikus karbantartasi | . . Instrukcio ,
. ismeri ., , alkatrészek,
feladatait, .1 . . alapjan  részben
, talaramvédelmi . 112 anyagok
beszabalyozza a . .., . | onalléan ., .
M eszkoziiket, telepitési kivalasztasa
kapcsolokésziilékeket. e s
beépitési eldirasait
Epiiletvillamossagi Ismeri az Karbantartasi
berendezést szerel, épiiletvillamos szerelési itmutatok
javit, tart karban, és berendezések . . 112 letoltése,
s - s , | Teljesen 6nalléan >
betanitja a kezelését. | telepitésre vonatkozo nyomtatasa vagy
el6irasokat tanulmanyozasa
online formaban
Vezérls- és Ismeri a vezérlés és Kiviteli
szabalyoz6- szabalyzas fogalmat. ., dokumentaciod
; oz Instrukcio )
berendezést szerel, A vezérlo és ., , vonatkozo
, , , alapjan  részben L. s
telepit szabalyozo . o részeinek letdltése,
et . , onalléan ,
épiiletvillamossagi rendszerek alkoto olvasasa nyomtatott
rendszerben. elemeit ¢és online formaban

Intelligens épiiletek
erésaramu szerelését
¢és buszrendszer
kialakitasat,
érzékelok, jeladok
szerelését végzi.

Ismeri az intelligens
automatikai
rendszerek fogalmat
ismeri az épiilet
automatikai
rendszerek erésdrami
és

gyengearamu részeit

Teljesen onalléan

Elvégzi az intelligens
épiiletek
automatikainak
alapszintii
programozasat és a
rendszer lizembe
helyezését.

Ismeri az épiilet
automatikai
rendszerek
programjait Ismeri a
intelligens épiilet
automatikai
rendszerek tizembe
helyezésének
elbirasait, az tizembe
helyezés menetét

Instrukcio
alapjan
onalloan

részben
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Karbantartasi
szerelési itmutatok
letoltése,
nyomtatdsa vagy
tanulmanyozasa
online formaban

Epiiletautomatikai
szoftverek
hasznalata,
alapszintii
programozasi
feladatok elvégzése




Ismeri a
villamvédelmi
berendezés részeit, Kiviteli
Villamvédelmi kialakitasanak ., dokumentacio
, . e Instrukcid ,
berendezést szerel, jellemzoi, ., , vonatkozé
, e . alapjan  részben .. o
tulfesziiltségvédelmet | dokumentumait. snalloan részeinek letoltése,
alakit ki. Ismeri a olvasasa nyomtatott
tulfesziiltségvédelmi ¢és online formaban
eszkOzoket, és
telepitési eldirasaikat
Ismeri a szerelGi
ellenOrzésre
- . L. vonatkoz6 eléirasokat
Epiiletvillamossagi s
. és mérési feladatokat,
berendezés p e . Szoftverek
e, . méroeszkozoket, Instrukcio ,
érintésvédelmi s e, ., , hasznalata
e, mérési modszereket. | alapjan  részben ey
paramétereit méri és . . a1, dokumentacio
.. Ismeri a szerelGi O6nalldéan .,
elvégzi a szerel6i o készitésére
L ellenOrzésre
ellenOrzést. ,
vonatkozo
dokumentacids
kovetelményeket.

A tanulasi teriilet témakorei

A villamos munka felmérése, alapszerelés
Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentacié alapjan
Szerelési technoldgia meghatarozasa, megvalasztasa
Anyagok ¢és eszkozok kivalasztasa
Anyagok ¢és eszkdzok mennyiségének meghatarozasa
A munka idétartamédnak meghatarozasa
Arajanlat készitése
Erds- és gyengearamu alapszerelés elvégzése
Falon kiviili szerelési modok alkalmazasa
Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa Kiilonleges
szerelési modok alkalmazasa

Epiiletvillamossagi vezérlék, szabalyozok
Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése
Impulzusrelék jellemzdi, alkalmazéasa
Id6relék jellemzdi, alkalmazasa
Fényérzekelok jellemzoi, alkalmazéasa
Mozgas- és jelenlét-érzékeldk, jellemzdi, alkalmazasa
Vilagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel
Vilagitasi vezérl6automatikak jellemzoi
Késziilekek kivalasztasa tervdokumentécio alapjan
Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek, szervomotorok jellemzdi,
alkalmazasa
Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkoz6 altalanos eldirdsok
Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi
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Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének telepitése

Intelligens épiiletautomatika
Az intelligens épiiletautomatika fogalma
Az épliletautomatikai rendszerek alkotéelemei
Erzékeldk jellemzo6i, alkalmazéasa
Aktorok jellemzdi, alkalmazasa
Erdsaramu alkatrészek jellemz6i, alkalmazésa
Gyengeédramu eszk6zok jellemzoi, alkalmazasa
Buszrendszer felépitése, részei, telepitése
Epiiletautomatikai rendszerek programozasa
Epﬁletautomatikai rendszerek beallitasa, izemeltetése, hibakeresés
Epiiletautomatikai rendszerek talfesziiltség- és zavarvédelme
Elektromégneses kompatibilitas (EMC) fogalma, szerepe, alkalmazasa
Villamvédelem
Villdm fogalma, hatasai
A villam jellemzo6i
Villamvédelemre vonatkoz6 kotelezd eldirasok
Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei
Villamvédelem dokumentacioja
Kiilsd villamvédelem kialakitdsanak iitemezése
Villamvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése
Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfogo telepitése, karbantartasa
Levezeto telepitése, karbantartasa
Foldelés telepitése, ellendrzése
Vizsgal6 csatlakozo telepitése
Villamvédelem miiszeres ellendrzése
Tulfesziltség-védelem
Bels6 villamvédelem kialakitasa
Tulfesziiltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemzdi
A tulfesziiltség-védelem sziikségessége
A tulfesziiltség-védelem kialakitasa
Potencialkiegyenlités
Elektromégneses arnyékolas
Nyomvonalvezetés szerepe a talfesziiltség-védelemben
Tulfesziiltség-levezetok
T1, T2 tipust tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
T3 tipusu tulfesziiltség-levezetd 6nallo szerelése, ellendrzése, karbantartasa
A magasban végzett munkikra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok
hasznalatara vonatkozo eldirdsok betartasa
A villamos munka atadasa, ellendrzése
Megvaldsulasi tervdokumentacio
Szereldi ellendrzés
Szemrevételezés

59/92. oldal



Meérési feladatok

Szigetelési ellenallas mérése

Védovezetd folytonossagmérése

Aramiités elleni védelem (hibavédelem) mitkodésének ellendrzése

Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, el6irds szerinti elhelyezése
A villamos mérés biztonsagtechnikai eléirasai

Az eldirt feladathoz tartozé mérések elvégzése

A mérési feladathoz tartozé biztonsagtechnikai feltételek megteremtése, betartasa, betartatasa
A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirasai

Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirasok szerint

Ellendrzési, mérési jegyzokonyv formai eldirdsai, tartalma, szakszertisége A

munka atadasa

Epiiletvillamossig megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos halézat és a Villamos
késziilék és berendezés szakmairanyok szamara

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére.

Epiiletvillamossag

Tanitasdnak f6 célja, hogy a tanulok képesek legyenek a villamos aramkorok kialakitasara,
talaram- ¢és érintésvédelmének (hibavédelmének) megvalositasara. Meg tudjak hatarozni egy-
egy kivitelezésnél a munkamiiveletek sorrendjét, valamint a munka anyag- ¢&s
eszkoOzsziikségletét.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technoldgidkat, az ¢épiiletvillamossagi
fogyasztokat ¢és azok villamos jellemzdit. Tisztdban legyenek a vilagitastechnikai
alapismeretekkel, képesek legyenek rendszerben latni az épiiletek ¢és lakasok villamos
fogyasztoinak energiaellatasat, mikdodtetését, védelmi megoldasait.
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A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és

., ., Elvart . s A
Készségek, Onallésag és . o szakmahoz kot6dé
, ; Ismeretek v, >, viselkedésmodok, . esrae
képességek felelosség mértéke v digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismeri az Munk4ajat  igénye-
¢piletvillamossag sen, pontosan végzi.
kiviteli Torekszik a Kiviteli
Epﬁletvillamosségi dokumentumait, az biztonsagtechnikai, dokumentacid
terveket, muszaki épiiletvillamossagi . 112 5 i vonatkozo részeinek
L, p & Teljesen onalléan munkavédelmi v1or .
leirasokat olvas, anyagokat, eldirasok letoltése, olvasasa
értelmez. szerelvényeket, betartasara, nyomtatott és online
fogyasztokat, betartatasara. formaban
szerelési Odafigyel a
technolégiékat. kémyezetének
Kabeles allapotara, a rendre, C o
. . . , Kiviteli
csatlakozovezetéket . , a tisztasagra, a s
e . Ismeri a vezetékek, : dokumentacid
1étesit, és elkésziti a i . ., .. | keletkezd o
. . . .| kabelek jellemzdit, | Instrukci6  alapjan ] vonatkozo részeinek
hozza tartozo6 viz- és , . At hulladékok 1o .
o, szerelési részben Onalldéan RSN letoltése, olvasasa
tlzzard .. kezelésére. Ugyel a . .
s , technologiait. , ) nyomtatott és online
kabelatvezetést. takarékos anyag- és .
. formaban
energia-
felhasznalasra. Kiviteli
Erésrami & Ismeri a falon kiviili dokumentacid
, , és siillyesztett Instrukcié  alapjan vonatkozo részeinek
gyengearamu o \ . 11s tis .
e szerelési részben Onalldéan letoltése, olvasasa
alapszerelést létesit. o . .
technologiakat. nyomtatott €s online

Kivalasztja, szereli a

Ismeri a vezetékek

s, ., , Instrukcié  alapjan
fogyasztd szdmara a | kivalasztasanak , e ot P)
, o . részben 6nalléan
vezetéket. eldirasait.
Aramkor miikodte- .
tésére kivalasztja Ismeri a
s 9%, kapcsolokésziilékek | Teljesen onalldan
telepiti a jellemzait
kapcsolokésziiléket. |- '
C L s Ismeri a
Szereli, beallitja a L, , . ., .,
L , . talaramvédelmi Instrukcié  alapjan
talaramvédelmi o . . 112
C ets késziilékek részben 6nalléan
késziiléket.

jellemzdit, feladatat.

Aramiités elleni

Ismeri az aramiités

védelmet elleni védelem, Instrukcié  alapjan
(hibavédelmet) hibavédelem részben 6nalldan
alakit ki. jellemzdit.
Ismeri a vilagitasi
e fogyasztdk és a ., .,
Vilagitasi gy Z ) Instrukcié  alapjan
} vilagitasi \ . 112
berendezést szerel. , részben 6nalléan
lampatestek
jellemzdit.
Kialakitja az Ismeri a villamos ., .,
ot , . , .., . | Instrukcié  alapjan
épiiletvillamossagi fogyasztok telepitési | , e 11
 r A1 e részben 6nalléan
fogyaszté taplalasat. | el6irasait.
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formaban

Vezeték kivalasztasa
online katal6gusbol

Kapcsolokésziilék,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Tualaramvédelmi
eszkoz kivalasztasa
online katal6gusbol

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Vilagitasi
lampatestek
kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol




Ismeri a szerel6i

ellendrzésre
Méri és dokumen- vonatkozo
talja a halozat eléirasokat és mérési
villamos és feladatokat, Irodai szoftvereket
érintésvédelmi mérdeszkdzoket, . 112 hasznalata

o s Teljesen 6nalldan o

paramétereit, mérési modszereket. dokumentaci6d
biztonsagtechnikai | Ismeri a szerel6i készitésére
elbirasok ellendrzésre
alkalmazasaval. vonatkozo

dokumentacios

kovetelményeket.

A tanulasi teriilet témakorei

Az épiiletvillamos-szerel6i munka eldkészitése
Az épiiletvillamossagi szereld, a villamoshalézat-szerel¢ és a villamosberendezés-szereld
feladatai
Vézlatos rajz készitése a munkamiiveletekrol
Az eszkoz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa
A szerelési munkak munkafédzisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa
A munkahoz sziikséges 1d6 ¢és szereldi 1étszam meghatarozasa
Villamos és nem villamos anyagok kivélasztasa a munkatevékenységhez
A munkafolyamathoz sziikséges eszkdzok, szerszamok kivalasztasa
Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo kivitelezési eldirdsok alkalmazasa
A beltéri és kiiltéri fogyasztoi berendezések villamos jellemzo6i, azok kiilonbozdségei
Az elosztdéberendezés alapveto fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége
A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszerti tarolasa A magasban
végzett munkdkra vonatkozd munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara
vonatkoz6 eldirasok betartasa
Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak
ellendrzése, azok szakszer( tarolasa

Vezetékek
Vezetékek, kabelek
Vezeték fogalma, vezetékek jellemzd adatai
Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)
Vezeték méretezése fesziiltségesésre
Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modositd jellemzok
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik
Halogénmentes vezetékek
Thiz4all6 vezeték
Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott kovetelmények
Vezetékkotések
Kébel fogalma
Kébelek jellemzoi
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Kabel fektetése, elhelyezése

06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel végelzaro szerelése

06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel 0sszekotd szerelése

Foldkabeles csatlakoz6 1étesitése terv alapjan

Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag
elhelyezése, dokumentalas

Tlizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

Aramiités elleni védelem Aramiités elleni védelem

(alap- és hibavédelem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok ismerete és hasznalata
Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

Taplalas onmiik6do lekapcsoldsa védelmi mod

Foldelo-, védo- és EPH-vezetok

Aramvédb’kapcsolé miukodési elve, feladata, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol

Epiilet-villanyszerelési technologiak
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo eldirasok alkalmazésa a szerelésnél
Erdatviteli halozatok fogalma
Erdatviteli halozatok fajtai
Erdatviteli halozatok jellemzdi
Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiillonbségei
Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei
Falon kiviili szerelési modok alkalmazasa
Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai
Falon kiviili szerelés véddcso nélkiil
Falon kiviili szerelés véddcsdvel
Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei
Falon kiviili szerelés IP-fokozatai
Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa
Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai
Falba siillyesztett szerelés védocsd nélkiil
Falba siillyesztett szerelés véddcsovel
Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei
Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai
Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- €s balesetvédelmi eldirasai
A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitasa
Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel val6 ellatasa
Lakéseloszto és lakas belsé aramkoreinek kialakitasa
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Lakas bels¢ aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszertiség Lakas
érintésvédelmi kialakitdsanak lehetdségei, nullazés, EPH-kialakitasa

Kapcsolokésziilékek, tilaramvédelem
Kapcsolo6 fogalma, feladata az aramkorben
Kapcsolok csoportositasa
Kapcsolok altalanos jellemzoi
Talaram fogalma, hatasai
Tulterhelés, zarlat, bekapcsolési &ramlokések
Tularamvédelem feladata, eszkodzei
Tulterhelés-védelem
Zarlatvédelem
Olvadobiztosité mitkddési elve
Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk
Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositd szerkezete, jellemzdi
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggdrbe, zarlati
megszakitoképesség) Kismegszakitd miikddési elve
Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi
Kismegszakitd jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Megszakito szerkezeti kialakitdsa, jellemzoi, feladata
Szakaszolo jellemzéi, feladata
Terheléskapcsold jellemzdi, feladata
Migneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemzoi, alkalmazasa
Félvezet6 kapcsoldk jellemzdi, alkalmazéasa
Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa
Lakéaselosztok kialakitasa
Talaramvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén
Tularamvédelem szelektivitdsanak fogalma
A szelektivitas kialakitasa olvadobiztositd €s kismegszakito alkalmazasa esetén
Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszertiség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas
Héztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Héztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye
Héztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Ipari fogyasztok fajtai
Ipari fogyasztok energiaigénye
Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirasainak betartdsa,
betartatsa
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A vilagitasi alapkapcsoldsok, illetve azok kibdvitett formdinak szerelése, valamint vilagitasi
vezérlések szerelése Lépcsohazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgés- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhdmérséklet, szinvisszaadasi
index, hatasfok stb.)

A j6 megvilagitas kovetelményei

A helyiség vilagitasi kdvetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes ¢s mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei

Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemzo6i

1zz6, halogénizzo jellemzoi

Fénycso, kompakt fénycso jellemzoi

A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kistilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izz6lampas, fénycsoves, nagynyomast kisiiloé és LED fényforrasti aramkordk szerelése,
javitasa

Az izzélampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok jellemzoi
Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitménytli fényforrasok alkalmazésa, aramkorei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei

Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

Irdnyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkoz6 altalanos eldirasok

Villamos késziilékek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag

és a Villamos halozat szakmairanyok szamara

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet tantargyai alkalmassa tegyék a tanul6t épiilet villamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére

Villamos késziilékek és berendezések 1.

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanuldé megismerje az alapvetd villamos gépek mitkddési elvét.
Ismerje a transzformator, aszinkronmotor, szinkronmotor, egyenaramu gépek mitkodési elvét,
iizemi jellemzdit, alkalmazasat. Képes legyen villamos gépet telepiteni, villamos csatlakozasat
kialakitani, védelmeit kivalasztani, illetve beallitani.

Képes legyen egyszerii elosztoberendezést telepiteni, lizemeltetni, karbantartani. Ki tudja
alakitani az ipari fogyasztoi berendezések sziikséges tdphaldzatat tervdokumentacio alapjan, €s
iizembe tudja helyezni a fogyasztokat.
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A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

. Elvart . R
Készségek, Onallosag és . (o szakmahoz kot6dé
, h Ismeretek . s viselkedésmodok, e
képességek felel6sség mértéke v digitalis
attitiidok ..
kompetenciak
Bemutatja a {smerlf ) a Munkajat 1ger’1ye'— sze'l; 1ra]“zlo%<,
transzformatorok I'E},HS"Z (?rma or . o sen, pontosan vegzl. YI eok letoltese az
jellemzéit miikddési Teljesen 6nallan | A internetrdl, bemutaté
o elvét, szerkezetét, biztonsagtechnikai, | készitéséhez
alkalmazasat. . .
adattabla-adatait. munkavédelmi
. Ismeri az egyen- és eldirasok betartasara,
Bemutatja a Altakozo 4 , o
. o, valtakozo aramu betartatasara . .
villamos forgogépek ik . . Képek, rajzok,
(motorok (agzm o torekszik. videok letdltése az
o szinkron) villamos | Teljesen 6ndlldan | Odafigyel kornye- | . 3 .
generatorok) <ok mikodési ) ;i ) internetrdl, bemutatd
- gepek mukodesi zetének allapotara, a |, , ..,
jellemzdit, Ivé Kezetd . ) készitéséhez
L elvet, szerkezetet, rendre, tisztasagra, a
alkalmazasat. , .
adattabla-adatait. keletkez6 hulla-
Ismeri dékok kezelésére.
talaramvédelmi Ugyel a takarékos
eszkozok anyag- és
Talaramvédelmi és | (olvaddbiztosito, energiafelhasznalasra. | _, . -
o . . L Védelmi eszkozok
hibavédelmi eszkd- | megszakito, Kivalasztisa ovartoi
zoket 4llit be, kismegszakito) Teljesen dnalldan . ’gy
PR . online katalégus
ellenérzi a védelmi | jellemzdit, a alapidn
bedllitasokat. szelektivités elvét. b
Ismeri a
hibavédelmi
kioldoeszkozoket.
. . . . Villamos ¢
Villamos gépet Ismeri a villamos &P

telepit, csatlakoztat
héldzatra.

gépek  kivalasztasi
szabalyait.

Instrukcié  alapjan
részben onalldan

Kivalasztja és bekoti
a
kapcsolokésziiléket,
beallitja, ellendrzi a
mitkodési jellemzdit.

Ismeri a
kapcsolokésziilékek

fobb

tipusait, tudja

értelmezni a
jellemz6 adataikat.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Bekoti, hasznalja a
mérévaltokat.

Ismeri a mérévaltok
mikodési elvét.
Ismeri az aramvalto
és fesziiltsegvalto
szerkezetét,
bekotését,
adattablaadatait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Osszedllitja az
elosztoberendezést.

Ismeri az elosztok
kialakitasanak
el6irasait.

Teljesen onalléan
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kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kapcsolokésziilék
beazonositasa,
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Mérovalto
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban




Elosztoberendezést
szerel.

Ismeri az elosztok
késziilékeit,
kialakitasuk
elbirasait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Huzalozott vezérlést
szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait,
az Ontartas,
vészleallitas,
reteszelés fogalmat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Egyszerti
vezérlGberendezést
szerel miiszaki leiras
alapjan.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzdit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi,
forgasiranyvaltasi
lehetdségeit.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kiviteli
dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

A tanulasi teriilet témakorei

Villamos gépek, elosztok anyagai
Villamos vezetékek
Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai

Erdsaramu vezetékek — légvezetékek, csupasz vezetékek

Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetékek
Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek

Gytjtésinek

Tokozott sinek jellemzoi
Villamos gépek anyagai
Transzformatortekercs anyaga, gyartasa
Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmagkialakitasa
Dinamolemez jellemzdi, forgdgépek vasmagkialakitasai

Forgogépek tekercseinek anyaga
Kalickéas forgorész kialakitdsanak jellemzoi
Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzoi

Villamos gépek szigeteldanyagai, a szigetelések jellemzdi

Transzformatorok

Transzformatorok
Transzformator mukodési elve
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Transzformator attételi

Transzformator jellemz6 adatai

Egytézisu transzformator kivitele

Haromfazist transzformator adatai

Haromfazist transzformator kivitele

Héaromfazist tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi draszama

Delta-csillag kapcsolasu transzforméator

Transzformator iiresjarasi tizeme

Transzformator rovidzarasi lizeme

Transzformator iiresjarasi és rovidzarasi mérése

Transzformatorok parhuzamos iizeme, parhuzamos tizem feltételei
Transzformatorok tilaramvédelme

Transzformatorok tizembe helyezés elotti vizsgalatai
Kisfesziiltségti, kis teljesitményii transzformator bekotése, ellendrzése
Kiilonleges transzformatorok

Meérdvaltok

Aram- és fesziiltségvalto mitkodése, jellemzé adatai

Meérdvaltok alkalmazasa

Forgdémagneses mezd, szinkrongép
Villamos forgogépek
Forgd magneses mez6 kialakulasa, jellemzoi
Polusparszam, szinkronfordulatszam
Szinkronmotor, jellemzo6i, alkalmazasa
Szinkrongenerator jellemzo6i alkalmazasa
Terhelési szog fogalma
Szinkrongenerator sziget- és kooperacios lizeme
Szinkrongenerator halozatra kapcsolasanak feltételei
Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa
Szinkronmotor fordulatszam-véltoztatasa

Aszinkrongép
Aszinkronmotor
Aszinkronmotor szerkezete
Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas Az
aszinkronmotor mitkddési elve
Szinkronfordulatszam és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam és szlip kapcsolata
Aszinkrongép motor-, generatoros és fékiizeme
Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje
Aszinkronmotor inditdsanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillag-delta indités és villamos jellemzoi
Lagyinditok fogalma, szerepe
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Aszinkronmotor forgasiranyvaltasa

Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

To6bb tekercselésii, Dahlander-motor

Aszinkronmotor fékezése (ellenaramu és dinamikus fékezés)
Vezérlo- és szabalyozoberendezés szerelése
Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa

Veszélyes gépek mitkodtetése

Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas Villamos
gépek mikodtetése tobb kezeld helyrdl

Vezérlo- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa

Frekvenciavalto kivalasztasa, bekotése, beallitasai, lizemeltetése
Aszinkronmotor tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei

Védelmek teljes rendszere, fesziiltségesokkenési, ndvekedési, aszimmetriavédelem
Egyfazist aszinkronmotor jellemzdi és alkalmazéasa
Aszinkronmotor tizembe helyezés elOtti vizsgalatai

Szigetelési ellenallas mérése

Tekercsellenallas mérése

Menetzarlat meghatarozasa

Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek miikodési elve
Egyenaramua motor jellemz6i és alkalmazésa
Egyendramu generator jellemzdi €s alkalmazasa
Gerjesztési modok
Kiils6, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés
Egyendramua motorok fordulatszam-valtoztatasa
Egyendrama motorok fékezése
Forgasiranyvaltas
Soros kommutétoros (univerzalis), valtakoz6 aramu gép jellemzoi
Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa
Léptetomotor
Szervomotor fogalma ¢€s jellemzoi

Elosztoberendezések
Eloszt6 fogalma
Eloszto jellemzoi
Eloszto késziilékei
Tularamvédelem eszkozei
Aramiités elleni védelem eszkozei
Elosztok jelzo- és mitkddtetokésziilékei
Sorkapcsok, csatlakozdelemek
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Elosztok aramutrajzai
Elosztok szerelési, Osszeallitasi rajzai

Villamos késziilékek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos késziilék és
berendezés szakmairany szamara

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja:
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére.

Villamos késziilékek és berendezések 1.

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje az alapvetd villamos gépek mikodeési elvét,
valamint a transzformator, az aszinkronmotor, a szinkronmotor és az egyenaramu gép
mukodési elvét, lizemi jellemzoit, alkalmazasat. Képes legyen villamos gépet telepiteni,
kialakitani annak villamos csatlakozasat, kivalasztani és beallitani a védelmeit.

Képes legyen egyszerii elosztoberendezést telepiteni, lizemeltetni, karbantartani. Ki tudja
alakitani az ipari fogyasztoi berendezések sziikséges tdphaldzatat tervdokumentacio alapjan, €s
iizembe tudja helyezni a fogyasztokat.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Ismeretek Onallésig és viselkf(ll‘éif;édok szakmihoz kot5ds
képességek felelosség mértéke - ’ digitalis
attitidok .z
kompetenciak
Bemutatja a Ismeri ’ a Munkajat  igénye- | Képek, rajzok,
transzformatorok tra”n s"zf(’)rmator . . a11s sen, pontosan végzi. videdk letoltése az
ellemzdit, rerllblgtoclzselr N Teljesen onalldan Térekszik a 1n’ter’n<?tr’(')'l, bemutatd
alkalmazésat. adatt;ibla-adatait g biztonsagtechnikai, készités¢hez
- = munkavédelmi
Bemutatja a Is,rln CE aZ, e’gyenr- ©s eléirasok betartasara,
villamos forgdgépek valtakozo aramu betartatdsara. Képek, rajzok,
(motorok, (a§z1nkron—,. . . 112 Odafigyel ~ kornye- | videok letdltése az
generatorok) szrlnklion;)k\jl;lrar.nos Teljesen ondlléan zetének allapotara, a | internetr6l, bemutato
jellemzdit, gf \I/)éi sI;lel:lrk(::z:ét rendre, a tisztasagra, | készitéséhez
alkalmazasat. 3 7 a keletkez6 hul-
adattabla-adatait.
Ismeri ladékok kezelésére.
talaramvédelmi Ugyel a takarékos
eszkozok anyag- és
Talaramvédelmi és | (olvaddbiztosito, energiafelhasznalasra. Vedelmi eszkézik
hibavédelmi eszkd- | megszakito, kivélasztésa gydrtoi
zoket 4llit be, kismegszakito) Teljesen dnalldan . , 4
ellendrzi a védelmi | jellemzdit, a 0nhr}:¢ katalogus
beallitasokat. szelektivitas elvet. alapjan
Ismeri a
hibavédelmi kioldo
eszkozoket.
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Villamos gépet
telepit, csatlakoztat
a halozatra.

Ismeri a villamos
gépek  kivalasztasi
szabalyait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Kivalasztja és bekoti
a
kapcsolokésziiléket,
beallitja, ellendrzi a
mitkodési jellemzdit.

Ismeri a
kapcsolokésziilékek
fobb tipusait,

értelmezni tudja
jellemz6 adatait.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Villamos gép
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Bekoti, hasznalja a
mérévaltokat.

Ismeri a mérovaltok
mikddési elvét.
Ismeri az aramvalto
és fesziiltsegvalto
szerkezetét,
bekotését, adattabla
adatait

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Kapcsolokésziilék
beazonositasa,
kivalasztasa gyartoi
katalogus alapjan

Osszedllitja az

Ismeri az elosztok

Mérovalto
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

, , kialakitasanak Teljesen onalléan
elosztoberendezést. oy
el6irasait.
Ismeri az elosztok
Elosztoberendezést | késziilékeit, Instrukcié  alapjan
szerel. kialakitasanak részben Onalldan
el6irasait.

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Huzalozott vezérlést
szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait,
az Ontartas,
vészleallitas,
reteszelés fogalmat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Egyszer(i
vezérloberendezést
szerel miiszaki leiras
alapjan.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzdit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi, forgasirany-
valtasi lehetdségeit.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott s online
formaban

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

A tanulasi teriilet témakorei

Villamos gépek, elosztok anyagai Villamos vezetékek, Villamos
vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai ,Erésaramu vezetékek

légvezetékek, csupasz vezetékek Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetékek ,Szerelohuzalok ,Gyengedram kabelek — szalagkabelek, tdvkabelek, koaxialis
kabelek, egyéb kabelek Gylijtosinek ,Tokozott sinek jellemzdi ,Villamos gépek anyaga

Transzformatortekercs anyaga, gyartdsa Transzformatorlemez

anyaga, tipusai ,Transzformator vasmag kialakitasa
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,Dinamoélemez jellemzdi, forgdgépek vasmag kialakitasai,
Forgdgépek tekercseinek anyaga ,Kalickéas forgorész
kialakitasanak jellemzdi Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzdi,
Villamos gépek szigeteldanyagai, a szigetelések jellemzdi

Transzformatorok

Transzformatorok ,Transzformator mikodési elve ,Transzformator attételi ,Transzformator
jellemzd adatai ,Egyfazisu transzformator kivitele ,Haromfézisu transzformator adatai
Haromfazist transzformétor kivitele ,Haromfazist tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi 6éraszama ,Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator liresjarasi tizeme ,Transzformator rovidzarasi lizeme ,Transzformator iiresjarasi
és rovidzarasi mérése, Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos iizem feltételei
Transzformatorok tularamvédelme, Transzformatorok iizembe helyezés eldtti vizsgalatai
Kisfesziiltségli, kis teljesitményli transzformator bekdtése, ellendrzése, Kiilonleges
transzformatorok ,Mérévaltok, Aram- és fesziiltségvaltdo mikodése, jellemzd adatai, Mérévaltok
alkalmazasa

Forgdémagneses mezd, szinkrongép

Villamos forgogépek ,Forgd magneses mezd kialakulasa, jellemzd6i, Polusparszam,
szinkronfordulatszam, Szinkronmotor, jellemzdi, alkalmazasa, Szinkrongenerator jellemzoi
alkalmazésa, Terhelési szog fogalma, Szinkrongenerator sziget- és kooperacios lizeme
Szinkrongenerator halozatra kapcsolasanak feltételei, Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa
Szinkronmotor fordulatszam-véaltoztatasa

A szinkrongép

A szinkronmotor, A szinkronmotor szerkezete, Tekercselt és kalickés forgorész-kialakitas

Az aszinkronmotor miikodési elve, Szinkronfordulatszam ¢€s szlip fogalma Szinkronfordulatszam
¢s szlip kapcsolata, Aszinkrongép motor-, generatoros ¢&s fékiizeme, Aszinkronmotor
fordulatszdm-nyomaték jelleggdrbéje, Aszinkronmotor inditasanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas ¢és villamos jellemzdi, Lagyinditok fogalma, szerepe, Aszinkronmotor
forgasiranyvaltasa , Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatdsa, Tobb tekercselésii, Dahlander-
motor, Aszinkronmotor fékezése (ellendrami ¢és dinamikus fékezés),Vezérlo- ¢és
szabalyozdberendezés szerelése, Aszinkronmotor-vezérlések kialakitdsa, Veszélyes gépek
mukodtetése ,Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas Villamos gépek miikddtetése tobb
kezeld helyrol,Vezérlo- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése ,Frekvenciavalto, feladata,
alkalmazasa ,Frekvenciavalto kivalasztasa, bekotése, beallitasai, tizemeltetése, Aszinkronmotor
tulterhelés-, zarlat- ¢és hibavédelmei, Védelmek teljes rendszere, fesziiltségesokkenési,
novekedési, aszimmetriavédelem, Egyfazisi aszinkronmotor jellemzéi és alkalmazaésa,
Aszinkronmotor lizembe helyezés eldtti vizsgdlatai ,Szigetelési ellendllds mérése
Tekercsellenallas mérése ,Menetzarlat meghatarozésa

Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek miikodési elve
Egyenaramua motor jellemzdi és alkalmazésa
Egyendramu generator jellemzdi €s alkalmazasa
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Gerjesztési médok

Kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés

Egyenarama motorok fordulatszam-valtoztatasa

Egyendrama motorok fékezése

Forgasiranyvaltas

Soros kommutétoros (univerzalis), valtakoz6 aramu gép jellemzoi
Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa
Léptetomotor

Szervomotor fogalma ¢€s jellemzoi

Elosztoberendezések
Eloszt6 fogalma
Eloszto jellemzo6i
Eloszto késziilékei
Taldramvédelem eszkozei
Aramiités elleni védelem eszkozei
Elosztok jelz6- és mikodtetdkésziilékei
Sorkapcsok, csatlakozdéelemek
Elosztok aramutrajzai
Elosztok szerelési, Osszeallitasi rajzai

Villamos késziilékek és berendezések 2.

A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld képes legyen kialakitani, tizemeltetni az ipari
elosztok és fogyasztdi berendezések sziikséges taphalozatat, illetve azok részeit. Képes legyen
dokumentéacié  alapjan  kivalasztani, szerelni, beallitani, karbantartani az ipari
elosztoberendezések késziilékeit. Tudjon ipari elosztoberendezést telepiteni. El tudja végezni az
ipari elosztok tiizembe helyezés eldtti és ilizemi méréseit, valamint a villamos gépek,
berendezések, ipari fogyasztok iizemi méréseit, €s a méréseket dokumentalni tudja. Képes legyen
az ipari villamos berendezések vezérléseinek kiviteli dokumentacié alapjan torténd szerelésére,
karbantartasara.
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A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

L w Elvart . s 1y
Készségek, Onallésag és . o szakmahoz kot6dé
, b Ismeretek v, >, viselkedésmédok, e
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitildok .
kompetenciak
Ismeri a tokozott Munkajat  igénye-
sin, szabadvezeték, sen, pontosan végzi.
kabel jellemzdit, Torekszik a
kivalasztasanak biztonsagtechnikai, Karbantartasi
Ipari energiaelosztd | eldirdsait. Ismeri az | Instrukcid  alapjan| munkavédelmi szerelési utmutatok
hal6zatot szerel. ipari részben onalléan eldirasok betartasara, | letoltése, olvasasa
elosztohalozatok betartatasara. online formaban
legfonto'sabb Odafigyel  kornye-
szerelési zetének allapotara, a
technologiait.

Ipari
kapcsoloberendezést
szerel, telepit.

Ismeri az ipari
kapcsolo-
berendezések
jellemzdit.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Ismeri az ipari

Ipari , , ., .,
P , , elosztoberendezés Instrukcié  alapjan
elosztoberendezést . \ . 112
szerel. telenit jellemzdit, részben 6nalloan

1P késziilékeit.

. Ismeri a

Sziinetmentes .. . .,
, , sziinetmentes Instrukcié  alapjan
tapegységet (UPS) , , , , 1t

o tapegység szerepét, | részben onalldéan
telepit, tizemeltet. .. -

lizemi jellemzdit.

Meérdvaltok
ellendrzésével
kapcsolatos
méréseket végez.

Ismeri a mérévaltok
jellemzoit, mérési
utasitasait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Ismeri az ipari

Javitja, karbantartja | villamos
az ipari villamos berendezések Teljesen dnalldan
berendezéseket. karbantartasi

eldirasait.

Ismeri a
Aszinkronmotorhoz | frekvenciavaltok és Instrukcié  alapjdn
frekvenciavaltot, motorvédelmek fébb

védelmet telepit.

jellemzdit.

részben Onalldan

Fazisjavito
berendezést szerel,
telepit.

Ismeri a fazisjavito
berendezés szerepét,
jellemzdit.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan
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rendre, a tisztasagra, a
keletkezé hulladékok
kezelésére. Ugyel a
takarékos anyag- ¢és
energiafelhasznalasra.

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
forméban

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
forméban

Karbantartasi
szerelési Utmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban

Mérési
dokumentacio
készitésére irodai
szoftvereket
hasznalata

Karbantartasi
szerelési utmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban

Késziilékek
kivalasztasa,
beallitasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
forméban




Javitja, karbantartja
az ipari villamos
berendezéseket.

Ismeri az ipari
berendezések
lizemeltetési
jellemzoit

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Utmutaté alapjan
elvégzi a villamos
gépek, elosztdk
iizembe helyezés
eldtti és lizemi
vizsgélatait.

Ismeri a villamos
gépek és az elosztok
iizembe  helyezés
el6tti vizsgalatait, és
azok
dokumentalasat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Késziilékek
kivalasztasa,
beallitasa gyartoi
online katalogus
alapjan
Karbantartasi
szerelési utmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban

Szerel6i ellenérzés
dokumentalasa
szoftverek
alkalmazasaval

A tanulasi teriilet témakorei

Ipari elosztéhalozat

Ipari elosztéhalozatok jellemzoi

Ipari elosztéhalozatok eszkbzei (sincsatorna, energia oszlop, kabeltalcak stb.)

Ipari elosztohaldzatok szerelési technologiai

Csatlakozasi hely kialakitasa ipari fogyasztok részére

Az ipari épiiletek fogyasztasmérdjének aramszolgaltatdi haldzatra torténd csatlakoztatasa Az
ipari épiiletek elosztdinak kialakitasa

Ipari villamos berendezés szerelése

Ipari villamos berendezés szerelési technologiai

Kapcsoldberendezés, elosztoberendezés szerelése

Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhdlozatanak szerelése

Energiagazdalkodassal kapcsolatos tizemeltetési feladatok, fazisjavitas

A kivant teljesitménytényez6 eléréséhez sziikséges medddteljesitmény meghatarozasa
Fazisjavitd egységek jellemz0i, telepitése, lizemeltetése

Sziinetmentes dramforrasok (UPS) szerepe, miikodési elve

Sziinetmentes aramforrasok telepitése ¢€s lizemeltetése

Ipari villamos berendezés iizemeltetése

Ipari elosztoberendezések

Elosztoberendezések jellemzdi

Elosztok anyagai

Sinek, sincsatlakozasok

Kapcsolokésziilékek

Talaramvédelmi késziilekek

Tulfesziiltség-védelmi késziilékek Vezetékcesatlakozasok
Elosztok mérd- és jelzOkésziilékei
MiikodtetOkésziilékek

Sziinetmentes tapegységek (UPS)

75/92. oldal



Fazisjavitd berendezések

Elosztok védettsége, kiilonleges kdrnyezeti hatasok

Elosztok klimatizalasa (hiités, fiités)

Ipari fogyaszt6i berendezések energiaellatasa

A taplalas 6nmikodo lekapesolasanak kiépitése ipari elosztoknal

Az (EPH) véddosszekoto rendszer kiépitése, ellendrzése

Az aram-védOkapcsold bekotése, ellendrzése, aram-véddkapcsoldo ¢és frekvenciavaltd
egylittmikodése

Napelemes rendszer, tartoszerkezet és napelemek szerelése terv alapjan, mérdhely készitése
Haztartasi méretli kiserOmi szerelése

Fotovoltatikus berendezés szerelése

Inverter zarlat-, érintés- (hiba-), tiz- és villamvédelemi eszkozeinek szerelése, telepitése

Ipari fogyasztok vezérloberendezései
Motorvezérld berendezések
Motorvédelmek
Lagyinditok
Frekvenciavaltok jellemzoi
Frekvenciavaltok telepitése
Légtechnikai elosztok jellemzoi
Vizgépészeti elosztok jellemzoi
Hotechnikai elosztok jellemzoi
Felvonodelosztok jellemzoi
Allandoé tizemii fogyasztok elosztoinak jellemz6i
Vezérloberendezések informatikai halozatai, csatlakozasai
Ember-gép kapcsolat (HMI)

Villamos gépek ilizemeltetése Villamos gépek mechanikai
hibainak beazonositasa
Villamos gépek csapagycseréje, forgorész kiegyensulyozasa, csapagyak kenési jellemzoi
Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok) alkalmazésa,
szerelése
Villamos gépek melegedésmérései
Villamos gépek rezgésmérése
Villamos gépek szallitasa, telepitése, lizembe helyezése €s lizemeltetése
Villamos gépet miikodtetd egységek ismerete, javitasa
Karbantartasi terv készitése
A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa
A munkavédelmi, biztonsagtechnikai eldirdsok betartasa, betartatasa a javitasi tevékenységnél
Javitott gép, késziilék javitas utani ismételt iizembehelyezése
Hibajavitas dokumentalasa
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Villamos késziilékek ¢és berendezések vizsgalatai
Elosztok dokumentacioja
Aramutrajzok
Elrendezési rajzok
Szerelési rajzok
Elosztok vizsgalati kovetelményei
Dielektomos vizsgalatok és kovetelmények
Hotechnikai vizsgalatok és hétechnikai tervek
Elosztok megfelel0ségi nyilatkozata €s tartalma
Az ellendrzé és mérési feladatok kozotti kiilonbség
Az alapmennyiségeket méré miszerek tipusai, hasznalata
Folyamatos mérést, jelzést biztosité miiszerek telepitése
A szerel6i ellendrzés eszkozei és ezek hasznalata
EllenOrzési, mérési adatok értékelése, dokumentalasa
A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirdsai

Villamos halézatok megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag és a Villa-
mos késziilék és berendezés szakmairanyok szamara

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalja
A tanuldsi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanuldt a haldzatszerelések 6nallo, illetve részben
onallo elvégzésére.

Villamos halézatok 1.

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok ismerjék a villamos energiarendszer felépitését, szerepét; a
halozatok, fajtait, késziilékeit; valamint a haldzatok tizemeltetési eldirasait. Tisztaban legyenek
a kisfesziiltségli haldzatra csatlakozas eldirdsaival, kiviteli modjaival.
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A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

L Onallésag és Elvart szakmihoz
Készségek, o : Aemo6 kotodo
képességek Ismeretek fele,:los,seg v1selkef1e"sn.1.0d0k, .0. dc

mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Bemutatja a villamos Képek, rajzok,
energia elallitasanak | Ismeri a villamos videok letoltése az
lehetdségeit. energia eléallitasanak | Teljesen dnalldan internetrdl,
lehetdségeit. Munkéjat  igénye- | bemutatd
sen, pontosan végzi. | készitéséhez
Bemutatja a villamos | Ismeri a villamos Torekszik a | Képek, rajzok,
energiarendszer energiarendszer biztonsagtechnikai, videok letoltése az
szerepét, felépitését, | felépitését, jellemzoit. | Teljesen 6ndlléan | munkavédelmi internetrdl,
jellemzdit. eldirasok betartasara, | bemutato
betartatasara. készitéséhez
Odafigyel kornye- | Képek, rajzok,

Bemutatja a villamos
halozatok jellemzéit,
fajtait.

Ismeri a halozatok
fajtait, fobb
jellemzdit.

Teljesen onalldan

Bemutatja a

Ismeri a halézatok
csillagpontkezelési

zetének allapotara, a
rendre, a tisztasagra, a
keletkezé hulladékok
kezelésére. Ugyel a
takarékos anyag- ¢és
energiafelhasznalasra.

videodk letoltése az
internetrél,
bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letoltése az

halézatok . . 112 . A
csillaepontkezelési lehetdségeit, a TT-, Teljesen onalldan internetrdl,
, .g.p TN-, IT-rendszert és bemutato

modjait. . s s

jellemzdiket. készitéséhez
Online
katalogusbol
.1 alkatrészek
. Ismeri a kabel . .
Bemutatja , i kivalasztasa
. Il fogalmat, a f6bb . . 11a . .
kisfesziiltségii kabel . D . Teljesen 6nalldan Keépek, rajzok,
‘1 s . ... | kabel fajtakat a fobb S w1t s
halézatok jellemzdit. o . videok letdltése az
kabel jellemzoket. . A
internetrol,
bemutato
készitéséhez
Kiviteli
. dokumentacio
Ismerje a vonatkozo6
Kabelarkot elokészit, | kabelfektetésre . 112 .. ety
. ot n y Teljesen onalldan részeinek letoltése,
kabelfektetést végez. | vonatkozo fobb .
o olvasasa

eléirasokat. ,
nyomtatott és
online formaban

Ismerje a

csatlakozovezetékekre

vonatkozo Kiviteli

eléirasokat. Tisztaban dokumentaciod

Kabeles legyen a ., ., vonatkozo6

. . L Instrukcié alapjan .. o
csatlakozovezetéket | fesziiltségesés, . 1 részeinek letdltése,
o . részben 6nalldan .

Létesit. terhelhetdség olvasasa
fogalmaval, a nyomtatott és
terhelhetdséget online formaban
befolyasolo
tényezokkel.
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Villamos (csavaros, . Karbantartasi
L, ] Ismeri a villamos ., ., L ,
préseléses stb.) és o iy Instrukcié alapjan szerelési utmutatok
N kotések fajtait, X o 1s 1 :
mechanikai kotéseket | . részben Onalldéan letoltése, olvasasa
o jellemzdit. ' '
készit. online formaban
Ismeri a Karbantartasi
Kabelvég-kiképzést | kabelvégzaras ., ., szerelési utmutatok
oty 1 e . Instrukcié alapjan o ‘
készit kisfesziiltségli | feladatat, részben Snalléan letdltése, olvasasa
kabelen. kialakitasanak online formaban
modjat.
Ismeri a Szabvanyok, jog-
o | isfesziltségt L szabdlyok
Fesziiltségmentesitést | , , Instrukcié alapjan olvasasa, keresése,
. halézatok , . . ,
hajt végre. .. ltetési részben 6nalléan értelmezése
ulz,?,n{e ctest Digitalis  oktatasi
eloirasait. anyagok hasznalata

A tanulasi teriilet témakorei

Villamos energia eldallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése
A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)
A villamos energia eléallitasa
Erémiivek csoportositdsa primer energiahordoz6 szerint
Fosszilis erdémiivek
Atomerémiivek
Vizerémiivek
Szélerdmiivek
Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés
Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapu stb.)
Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemzdéi A
villamos energiatermelés €s fogyasztas egyenstlya

Eromiivek csoportositisa az energia rendszerben betdltott szerepe szerint (alap-,

menetrendtarto, csucs-, szekunder tartalékerémi)

Villamos energiarendszer iranyitasa

A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetdségei és korlatai

A villamos energia eldallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
Villamos hal6zatok

A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tdl a fogyasztoig A

halozat fogalma

A hélozatok feladata

Haélozatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap-, foelosztd, kozép-

kisfesziiltségii elosztohalozat Halozatok fesziiltségszintjei

Halozatfajtak €s jellemzdik

Sugaras, ives, gylris, hurkolt halozat jellemzo6i

Csillagpontkezelés

TT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa

TN-rendszer jellemzo6i
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TN-rendszer megvaldsitasi lehetdségei

TN-C kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemz0i, alkalmazasa

TN-C-S kialakitésa, jellemzo6i, alkalmazéasa

IT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa

A villamos halozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ,
kockézatelemzés

Kabelhalozatok
A kabelek jellemzoi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségii foldkabelek csupaszolasa
Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kabelfektetés véddcsObe
Kabel-ledgazas oszloprol
A kabelfektetés dokumentalasa
A kabelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve kiillonbozo tipust kabelek dsszekotése (kiilonbozo technoldgidkkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa
Kabel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetdségei
Kéabelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa
Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran
Kébelek épiiletbe vald bevezetése
A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras
Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozoberendezés 1étesitése
Csatlakozdberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Halozati leagazési pont €s csatlakozasi pont
Meéretlen fovezeték-halozat és késziilékei
Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa
Tulfesziiltség-védelem
Mérohely-kialakitas (fogyasztdsmérd szekrények, tokozatok)
Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem
Potencialrogzitod foldelés fogalma, kialakitasa
A potencialrogzitd foldeléssel szemben tdmasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai
Meért fovezeték, mért foelosztd
Szabadvezetéki csatlakozdvezeték létesitése terv alapjan
A halozatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)
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Villamos halézatok megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos halozat szakmairany

szamara

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi tertlilet tantargyai alkalmassa teszik a tanuldt halozatszerelések 6nallo, illetve részben

onallo elvégzésére.

Villamos halézatok 1.
Tanitasanak {6 célja, hogy a tanuldk ismerjék a villamos energiarendszer felépitését, szerepét; a
halozatok, fajtait, késziilékeit; valamint a haldzatok lizemeltetési eldirasait. Tisztdban legyenek

a kisfesziiltségli halozatra torténd csatlakozas eldirdsaival, kiviteli modjaival.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és

Készségek, Onélltiség és ~ Elvirt. szakmdhoz
képességek Ismeretek felelsség viselkedésmodok, kotddo
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Bemutatja a villamos Képek, rajzok,
energia eléallitdsanak | Ismeri a villamos videdk letdltése az
lehetbségeit. energia eldallitasanak | Teljesen 6nalloan internetrol,
lehetdségeit. Munkajat  igénye- | bemutatd
sen, pontosan végzi. | készitéséhez
Bemutatja a villamos | Ismeri a villamos Torekszik a | Képek, rajzok,
energiarendszer energiarendszer biztonsagtechnikai, videok letdltése az
szerepét, felépitését, | felépitését. jellemzoit | Teljesen 6ndlléan | munkavédelmi internetrdl,
jellemzait. eldirasok betartasara, | bemutato
betartataséra. késziteséhez
Odafigyel koérnye- | Képek, rajzok,

Bemutatja a villamos
halézatok jellemzdit,
fajtait.

Ismeri a halézatok
fajtait, f6bb
jellemzait.

Teljesen onalléan

Bemutatja a

Ismeri a halozatok
csillagpontkezelési

zetének allapotara, a
rendre, a tisztasagra, a
keletkezé hulladékok
kezelésére. Ugyel a
takarékos anyag- ¢és
energiafelhasznalasra.

videok letdltése az
internetrol,
bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok,
videdk letdltése az

ha.l Ozatok - lehetdségeit, a TT-, Teljesen onalléan internetrdl,
csillagpontkezelési ’ )
e TN-, IT-rendszert és bemutato
modjait. . C e,
jellemzoiket. készitéséhez
Online
katalogusbol
Bemutatia Ismeri a kabel alkatrészek
Kis fesziiftsé i fogalmat, a f6bb kivalasztasa
kébelhéléza%ok kabelfajtakat és a Teljesen dnalldan Képek, rajzok,
. fobb kabel videok letdltése az
jellemzdit. . N . B
jellemzoket. internetrdl,
bemutato
készitéséhez
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L , . Ismeri a
Kabelarkot készit , ,
Yo i kabelfektetésre . e 1rs
eld, kabelfektetést . o Teljesen onalléan
) vonatkozo6 f6bb
végez. Y,
el6éirasokat.
Ismeri a

Kabeles
csatlakozovezetéket
1étesit.

csatlakozovezetékekre

vonatkozo

el6éirasokat. Tisztaban

van a fesziiltségesés,
terhelhetdség
fogalmaval, a
terhelhetOséget
befolyasolo
tényezokkel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo
részeinek letoltése,
olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és

Ismeri a villamos

Instrukcié alapjan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo
részeinek letoltése,
olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Karbantartasi
szerelési tmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban

N kotések fajtait, , v 112
mechanikai kotéseket | . ) részben Onalldéan
o jellemzdit.
készit.
Ismeri a
Kabelvég-kiképzést | kabelvégzaras . .,
s S-akep o ’g Instrukcié alapjan
készit kisfesziiltségli | feladatat, részben énélléan
kabelen. kialakitasanak
modjat.
Ismeri a
rs s ... | kisfesziiltségli ., .,
Fesziiltségmentesitést | . , Instrukcié alapjan
. halozatok , o an,
hajt végre. . L. részben 6nalldan
lizemeltetési
el6irasait.

Karbantartasi
szerelési itmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban

Szabvanyok, jog-
szabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése
Digitalis  oktatasi
anyagok hasznalata

A tanulasi teriilet témakorei

Villamos energia eldallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)

A villamos energia eléallitasa

Erémiivek csoportositdsa primer energiahordoz6 szerint

Fosszilis erdbmuvek

Atomerémuvek

Vizerémuvek
Szélerémiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés
Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapu stb.)

Napi, heti, terhelési gérbe fogalma, jellemzoi
A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Eromiivek csoportositdsa az energia rendszerben betoltott szerepe

menetrendtarto, csucs-, szekunder tartalékerémil)

Villamos energiarendszer iranyitasa
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A helyi, illetve haldzati energiatarolas lehetdségei és korlatai
A villamos energia eléallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
Villamos hélézatok
A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tol a fogyasztoig
A haloézat fogalma
A hélozatok feladata
Haélozatok csoportositasa feladat szerint: kooperécios, alap-, foelosztd, kozép- ¢és
kisfesziiltségii elosztohalozat Halozatok fesziiltségszintjei
Haélozatfajtak €s jellemzdik
Sugaras, ives, gytirts, hurkolt halozat jellemzoi
Csillagpontkezelés
TT-rendszer jellemzdi, alkalmazéasa
TN-rendszer jellemzdi
TN-rendszer megvalositasi lehetoségei
TN-C kialakitasa, jellemzoi, alkalmazasa
TN-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
IT-rendszer jellemzoi, alkalmazasa
A villamos halozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ,
kockazatelemzés
Kébelhalozatok
A kabelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségli foldkabelek csupaszolasa
Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kabelfektetés véddcsdbe
Kébel-ledgazas oszloprol
A kébelfektetés dokumentalasa
A kabelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve kiilonb6zo tipusu kabelek 6sszekotése (kiilonbozo technoldgiakkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa
Kébel-ledgazas jellemzoi, kialakitasi lehetdségei
Kébelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa
Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran
Kabelek épiiletbe valo bevezetése
A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras
Az energiaatviteli kdbelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozdberendezés 1étesitése
Csatlakozdberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Halbzati leagazasi pont és csatlakozasi pont
Meéretlen fovezeték-halozat és késziilékei
Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa
Tulfesziiltség-védelem
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Meérdhely-kialakitas (fogyasztdsmérd szekrények, tokozatok)

Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa

A potencialrogzitd foldeléssel szemben tdmasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért foelosztd

Szabadvezetéki csatlakozovezeték 1étesitése terv alapjan

A halozatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

Villamos halézatok 2.

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok ismerjék a szabadvezeték- és kabelhalozatok jellemzéit,
kialakitasi jellemzdit, késziilékeit. Végre tudjanak hajtani szerelési feladatokat a kisfesziiltségii
szabadvezetéki és kabelhalozatokon. Képesek legyenek halozatok kiépitésére és karbantartasara.
El tudjdk végezni a halozatokkal kapcsolatos dokumentdldsi feladatokat. Ismerjék a
transzformator és a kapcsoloallomasok szerepét, jellemzdit, késziilékeit, tizemeltetési sajatsagait.
Ismerjék a halézatok iizemeltetési elbirasait, ¢és képesek legyenek a halézatok
fesziiltségmentesitésére, illetve fesziiltség ald helyezésére. Tovabbi cél, hogy megfelelden tudjak

dokumentalni az tizemi méréseket, feliilvizsgalatokat.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és
Onallésag és Elvart szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felelésség viselkedésmédok, kotodé
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Kabelosszekotést készit S et 1 Kiviteli
o o Ismeri a kiilonb6z6 .
arnyékolt, arnyékolatlan | , dokumentacio
. IR kéabelszerkezetetek és a . \
kisfesziiltségli kabelen, . Instrukcid . vonatkozo6
. . szerkezeti elemek o Munk4ajat  igénye- e
meleg-, illetve hideg , . alapjan részben . . | részeinek
L, ., szerepét. [smeri a . 11, sen, pontosan ve€gzi. o, ,
zsugortechnologiaval. ) .. onalléan . . letoltése, olvasasa
kabelszerelési Torekszik a .
. s . , oo nyomtatott és
technologidkat. biztonsagtechnikai, . .
: . online formaban
munkavédelmi Y
ooz L Kiviteli
eldirasok betartasara, . .,
betartatasa dokumentacid
KIF és KOF halozat Ismeri a KIF és Instrukcié Oedafa aslara.k" vonatkozé
miiszaki terveit KOF halozat elemeit, alapjan részben (fl 1gye’ 01:nye- részeinek
értelmezi. rajzjeleit. onalléan zetének allapotdra, a | jegs]tése, olvasasa
rendre, a”t1sztaség’ra, a nyomtatott és
keletk’ezro hu}ladekok online formaban
kekzel?liere. Ugyel ’a Karbantartasi
Oszlopszerelvénveket Ismeri a kiilonb6zd Instrukcid @ are ?Slhanya’gl-’ 5 | szerelési
szerelp 4 oszlopfajtak alapjan részben energlalelhasznalasta. | yimutatok
' oszlopszerelvényeit. onalléan letoltése, olvasasa
online formaban
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Szabadvezetékkotéseket
készit.

Ismeri a jellemz6
szabadvezetékkdotési
technologiakat.

Instrukcio
alapjan részben
Onalléan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo
részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Csatlakozoberendezést
létesit.

Ismeri a
csatlakozoberendezés
létesitésének eldirasait.

Instrukcio
alapjan részben
onalléan

Foldelést telepit.

Ismeri a foldeld
telepitésének eldirasait.

Instrukciod
alapjan részben
onalldan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo
részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Vilagitasi berendezést
szerel (koztéri vilagitas.

Ismeri a koztéri
vilagitasi berendezések,
koztéri lampatestek és
fényforrasok jellemzdit.

Instrukcio
alapjan részben
Onalléan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozé
részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Vilagitasi
lampatestek és a
hozza tartozo
anyagok
kivalasztasa
online
katalogusbol

Transzformator- és
kapcsoloallomast
szerel, telepit.

Ismeri a
transzformatorallomasok
fObb részeit.

Iranyitassal

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozo
részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Felméri, illetve
ellenorzi a villamos
halozatok, alallomasok
allapotat.

Ismeri a halozatok
villamos és egyéb
miiszaki jellemzoit.

Instrukciod
alapjan részben
onalléan

Az ellenOrzések,
mérések
eredményeinek
dokumentalasa
szoftverek
segitségével

Villamos halézatot
lizemeltet,
fesziiltségmentesit,
fesziiltség ala helyez.

Ismeri az lizemeltetési
elbirasokat.

Teljesen
onalléan

Szabvanyok, jog-
szabalyok
olvasasa,
keresése,
értelmezése
Digitalis oktatasi
anyagok
hasznalata
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A tanulasi teriilet témakorei

Szabadvezetékek

Szabadvezetékek altalanos jellemzoi

Vezetékelrendezések

Oszlopfajtak (oszlopképek) és jellemzdik: faoszlop betongydmon, eldfeszitett acélszerkezetli
attort gerincli betonoszlop, porgetett betonoszlop, racsos szerkezetii acéloszlop
Oszlopszerkezetek a halozatban bet6ltott szerepiik szerint

Oszlopallitas menete

Szabadvezetékes vezetékhdlozat anyagai: vezetékanyagok és kivitelek (egyszall, tobbszala),
szigetelok, kotdelemek, tartdszerkezetek, fejszerelvények

Alkalmazott vezetéktipusok ¢és jellemzdik

Szigetelt szabadvezeték, szigeteletlen (csupasz) légvezeték

Szerelvények, kotéstipusok, kdtdelemek

Kotés kialakitasa (kotések fajtai)

Szabadvezeték-halozat épitése, vezetékterités, elofeszités, beszabalyozas

A halozatépités biztonsagtechnikaja

K06z06s oszlopsoros halozatok létesitése

A szabadvezeték-halozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Halozati kapcesolokésziilékek és berendezések
Energiaatviteli kapcsolokésziilékek (megszakitok, szakaszolok, terheléskapesolok, levalasztd
kapcsolok)
Kisfesziiltségli szabadvezetékes halozat kapcsoloberendezései
Kisfesziiltségii kabeles haldzat kapcsoloberendezései
KOF kapcsoldberendezések

Transzformator- ¢és kapcsolodllomasok A  transzformator
szerepe az energiarendszerben
Transzformatorallomas feladata, szerepe
Transzformatorallomasok fajtai, kivitele
Oszloptranszformator-allomas, oszlopkapcsolo, talfesziiltség-levezetd
Kapcsoloallomas feladata, szerepe
Jellemzd kialakitasok
Transzformator- €s kapcsoloallomasok kapcsolokésziilékei, halozatvédelmek Szakaszolok,
megszakitok, terheléskapcsolok feladata, miikddtetése

Foldelések telepitése
A foldelésekkel szemben tamasztott kovetelmények
Foldelés telepitése, anyagai
Foldelések kialakitasa KOF halézaton
Foldelések kialakitdsa KIF halézaton
KOF/KIF transzformétor csillagpontrdgzitése
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Foldelési ellenallas mérése, javitasa
A foldeléssel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Kozvilagitasi halozatok
A kozvilagitassal kapcsolatos rendeletek, szabvanyok
Szabadvezetékes kozvilagitasi haldzat
Kébeles kozvilagitasi halozat
A kozvilagitasi haldzat aktiv €s passziv elemei (lampatestek, fényforrasok)
A kozvilagitasi halozat lizemeltetése
A kozvildgitasi halozat dramiités elleni védelme
A kozvildgitas-vezérlés ill. -szabdlyozas megoldasai (okos kozvilagitas)
Kozvilagitassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Villamos halozatok tizeme
Haélozatok iizembe helyezése
Fesziiltség ellendrzése, késziilékei
Munkatertilet fesziiltségmentesitése
A fesziiltségmentesités 5 1épése
FesziiltségkémlelOk és hasznalatuk
A kisiités, foldelés, rovidre zaras eszkozei és hasznalatuk
Munkateriilet atadasa, atvétele
Fesziiltség ala helyezés
Halozatok karbantartasa
Uzemzavar
Halézatok jellemz6 hibai: foldzarlat, zarlat
Hibakeresési technikak, a hibahely behatarolésa
A hibék elharitasdnak menete
A villamos halézatok lizemeltetésével kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 1585)

Halozatok ellendrzése
Ellenérzé bejarasok
Allapotfelmérd bejarasok
Foldelési ellenallas és hurokimpedancia mérése
Diagnosztikai vizsgalatok
A halozatok ellenérzésével kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
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6. A szakmai oktatasban részt vevo teljesitményét értékelo rendszer leirasa

A szamonkérés formai

Irasban Széban G'yalforlati tevékenység
végzésével

teszt, feladatlap kitoltésével, | 6nalld vagy kérdésekkel | egyéni vagy csoportos gyakorlati

dolgozattal, essz€, | iranyitott szobeli felelettel, | munkaval, projektmunkaval,

esettanulmany prezentacioval, portfolio elkészitésével

elkészitésével, hazi dolgozat | kisel6adassal

beadasaval

A tanulo értékelésének szempontjai, iitemezése

szummativ értékelés (osztalyzat, %)
80—-100% =5

diagnosztikus értékelés | fejleszté értékelés a 60 — 79 % = 4

a szakiranyl oktatds | szakirdnyt  oktatas

kezdetén teljes ideje alatt 50-59%=3
40-49 % =2
0-39%=1

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatdshoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatés els6 félévében kell megszervezni.

7. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 10 nappal.

A vizsgakozpont a portfolio leaddsara korabbi id6pontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

A felnéttképzési szerzodésben foglaltak teljesitése.

8. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi és targyi feltételek

Személyi feltételek:

Szakmai oktatas elméleti részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.
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Szakmai oktatas gyakorlati részéhez:

A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.

Személyi feltételek biztositasanak modja:

Megbizési / Vallalkozési szerzddéssel vagy munkaszerzddéssel, vagy az oktatd alkalmazasat
bizonyitd mas szerzddéssel.

Targyi feltételek biztositasanak médja:

A sziikséges targyi feltételeket a képzd intézmény tulajdonjog, hasznalati jog vagy bérleti
jogviszony alapjan biztositja.

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

EszkozjegyzEk agazati alapoktatasra

° lakatos munkahely munkapaddal;

° lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

° eldrajzolas eszkozei;

° elektromos kisgépek;

° fémipari mérdeszkozok és ellendrzd eszkozok;

° fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellendllasmérés eszkozei,
° vezeték-elokészités eszkozei;

° kiilonbozo fogok;

° lagyforrasztas eszkozei;

° szegecskoOtés (csdszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei; e labor-tapegység; e
veédofelszerelések.

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Villamos halézat szakmairanyra:

Lézeres- és egyéb szintezd

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Foldmunka kéziszerszamai

Oszlopallitas eszkozei

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérémiiszerek €s diagnosztikai eszkdzok
Hosszmér6 eszkozok (mérdszalag)

Informatikai és adatrogzitd eszk6zok

Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény
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° Présszerszamok

° Véso- és furogépek, ipari porszivok

° Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
° Kornyezetszennyezd anyagok gytijtéi

° Formanyomtatvanyok

° Melegitd berendezések

° Villamoshalozat szerelésének fobb anyagai:

- Oszlopok

- Oszlopszerelvények

- Szabadvezetékek, kabelek

- Szabadvezeték ¢s kabelszerelvények

- Oszlopszerelvények, szigetelOk, tarto- és feszitd fejszerkezetek

- Eloszto-, kapcsolo- és mérdszekrények

- Villamosgépek (transzformatorok, motorok) - Vilagitasi berendezések
- Védoesovek (PVC, KPE).

Epiiletvillamossag szakmairanyra:

° Lézeres- és egyéb szintezd

° Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
° Foldmunka kéziszerszamai

° Oszlopallitas eszkozei

° Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

° Fémipari kéziszerszamok és kisgépek

° Villamos mérémiiszerek €s diagnosztikai eszkdzok

° Hosszmérd eszkozok (mérdszalag)

) Informatikai és adatrogzitd eszk6zok

° Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
° Présszerszamok

° Munkabiztonsagi eszk6zok és egyéni védofelszerelések

° Kornyezetszennyezd anyagok gytijtéi

° Véso- és furogépek, ipari porszivok

° Forraszt6 berendezések

° Az épiilet villanyszerelés fobb anyagai:

- Mér6 és elosztdszekrényhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok

- Egyfazisu fogyasztasmérdszekrény
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- Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

- Tularamvédelmi eszk6zok

- Erzékel6k, jeladok

- Vezetékek, kabelek és szerelvényei

- Saruk, érvéghiivelyek

- Sorkapocs, villamos €s gépész kotdelemek

- Elosztoszekrény épiiletekhez €s felvonulasi tertiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék, tomszelencék
- Lampatestek

- Kapcsolok, dugaszol6 aljzatok

- Szerelvény és kdtddobozok

- Epiiletautomatikai vezérld és szabalyzo elemek
- Villamos mérémtiszerek

- Villamos gépek (transzformatorok, motorok).

Villamos késziilék és berendezés szakmairanyra:

° Lézeres- és egyéb szintezd

) Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

° Foldmunka kéziszerszamai @ Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
° Fémipari kéziszerszamok és kisgépek

° Villamos mérémiiszerek €s diagnosztikai eszkdzok

° Hosszmérd eszkdzok

) Informatikai és adatrogzitd eszk6zok

° Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytijtemény
° Présszerszamok

° Munkabiztonsagi eszkozok és egyéni védofelszerelések

° Kornyezetszennyezd anyagok gytijtéi

° Véso- és furogépek, ipari porszivok

° Forraszt6 berendezések

° Villamos késziilék €s berendezés szerelésének fObb anyagai:

- Egy- és haromf4zisti motorok, transzformatorok
- Egyen ¢és valtakoz6 aramu villamos gépek

- Eloszto-, kapcsolo- és mérdszekrények

- Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

- Tularamvédelmi eszk6zok

- Erzékelk, jeladok
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- Méagneskapcsold, nyomogomb, jelzélampa
- Frekvenciavaltok, lagyinditok
- Vilagitasi berendezések - Véddcsovek, csatornak (PVC) - Vezetékek, kabelek.
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